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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTyEP 03/1 1488 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artike! 14 bin vorgele0 warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefOgt, weil sie l<eine Anderungen enthalten (Regain 70. 16 and 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1 , 3-9, 1 1 , 12, 1 6-22, 24, 25, in der ursprunglich eingerelchten Fassung 
27, 34, 36-39, 44. 46-48 

1 0, 1 3-1 5, 23, 26, 28-33, 35, eingegangen am 22.03.2005 mit Schreiben vom 21 .03.2005 
40, 41,43,45 

2, 42 eingereicht be! der personlichen Rucksprache am 1 1 .04.2005 
Anspruche, Nr. 

85-49 eingegangen am 22.03.2005 mit Schreiben vom 21 .03.2005 

1 -34 eingereicht be! der personlichen ROcksprache am 1 1 .04.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/15-1 5/1 5 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intematlonale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlSufigen PrQfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undibder 55.3), 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen /Vnmeldung offenbarten Nucleotid- und/bder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlSufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durx:hgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computeriesbarer Fomn eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computeriesbarer Fomi eingereicht worclen Ist. 

□ Die Erklarung. daB das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Andemngen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereicliten Fassung liinausgeiien (Regel 70.2(g)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erf indung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die AnsprQche eingeschrdnkt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche GebQhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ wader die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliclie Gebuhren entrichtet. 

2. IS! Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordemis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur EinschrSnkung der AnsprQche oder zur Zahlung 
zusatzlicher GebQhren aufzufordern, 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordemis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regein 13.1 , 
13.2 und 13.3 

□ erfullt ist. 

S aus folgenden GrOnden nicht erfOllt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine Internationale voriaufige Prufung fur folgende Teile der 
intemationalen Anmeldung durchgefOhrt: 

IS! alle Teile. ... 

□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 



V. Begrundete Feststeilung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststeilung 



1. Feststeilung 



Neuheit (N) 


Ja: 


AnsprQche 


1-49 




Nein: 


AnsprQche 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


1-49 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-49 
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Nein: AnsprOche: - 



2. Unterlagen und Erklaaingen: 
slehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der PatentansprQche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die AnsprOche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerlcen: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt IV 

Mangelnde EInheltlichkeit der Erfindung 

Die intemationaie Recherchenbehdrde hat f estgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere 
(Gruppen von) Erflndungen enthalt, namlich: 

I. Anspruche: 1-23 

Verfahren und Vorrlchtung zum Steuern eines elektrografischen Druckers oder Kopierers, bei 
dem ein auf die Systemzeit bezogener Soll-Zeitpunkt festgelegt wird, zu dem mindestens ein 
Sensorsignal erwartet und/oder ein Aktor angesteuert wird, wobei die Systemzeit unabhangig 
vom Papierlauf des einzelnen Blattes ist. 

II. AnsprQche: 24-34 

Verfahren und Vorrichtung zum Steuern eines elektrografischen Druckers oder Kopierers, mit 
einer ersten Betriebsart, in der einzelne Blatter auf der Vorderseite von einem ersten Druckwerk 
und auf der Ruckseite von einem zweiten Druckwerk bedruckbar sind, und einer zweiten 
Betriebsart, in der mehrere aufeinanderfolgende einzelne Blatter abwechseind Jewells auf der 
Vorderseite von dem ersten Druckwerk oder von dem zweiten Druckwerk bedruckbar sind, wobei 
nur dann von der ersten Betriebsart In die zweite Betriebsart gewechselt wird, wenn mindestens 
ein bestimmte Anzahl von einzelnen Blattem auf der Vorderseite zu bedrucken sind und 
ansonsten die zu bedruckenden Blatter weiter In der ersten Betriebsart dem ersten und zweiten 
Druckwerk zugefuhrt werden, ohne daB das zweite Druckwerk ein Druckblld auf der RQckseite 
der einzelnen Blatter erzeugt. 

III. Anspruche: 35-49 

Verfahren und Vorrichtung zur Papiersteuerung in einem elektrografischen Drucker oder 
Kopierer, bei dem die F5rdergeschwindigkeit als Funktion eines Papierankunfts- 
sollwertZ-istwert-Vergleichs geregelt wird. 

Aus den folgenden Grunden hangen diese Erfindungen/Gruppen nicht so zusammen, daB sle eine ein- 
zige allgemelne erfinderische Idee verwirklichen (Regel 13.1 PCT): 

Die Recherche ergab folgenden fur die Beurteilung der Einheitlichkeit der Erfindung relevanten Stand 
der Technik: D1 : US 5 489 969 

Das Dokument D1 (Spalte 9 Zelle 15 - Spalte 13 Zeile 40, Fig. 1, 10-12) offenbart ein Verfahren und 
eine Vom'chtung zur Papiersteuerung in einem elektrografischem Kopierer, in dem abhangig von einem 
Funktionsmodus (d.h. Druckdaten) ein Forderweg ennittelt wird (Spalte 12 Zeile 1-38), wobei Soll- 
Zeitpunkte ("sync signals") festgelegt werden, zu denen ein Blatt aus einem Einzug gefordert werden 
soil (Spalte 13 Zeile 1-14) und ein Aktor ("clutch") betatigt werden soli. 

Als ein Merkmal von Anspruch 1 , das einen Beitrag zum Stand der Technik llefert und daher als 
besonderes technisches Meriomal nach Regel 13.2 PCT betrachtet werden kann, wird der Bezug der 
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PRgJSi?-^^^^^^^ .nte.a«ona.es;^eneelc.en PCT/EP 03/1 1 438 

Soll-Zeitpunkte auf die vom Paplerlauf unabhangige Systemzeit des Druckers angesehen 
Die Erfrndungen der Gruppen II und III enthalten keine gleichen Oder entsprechenden besonderen 
echnischen Merkmale. sodaB zwischen den Gegenstanden der oben aufgefQhrten Gmppen 1^^^^^^ 
technischer Zusammenhang Im SInne der Regel 13.2 PCT besteht. ^.ruppen I III kein 

Zu Punkt V 

fZ^r^itfLT*^'^'^^^^ ^^"^ e-flnderischen Tatigkelt und der 

geweri,l.chen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

^gllede'r" ^'"'^ "'"''"^'^ ^'^ oben genannten Erfindungen Ir. drei Telle 

Punkt V.TEIL 1: An«prfl/»^^. i-OQ 

Es wird auf das folgende Dokumente verwiesen: 
D1 : US 5 489 969 
D2: US 5 374 045 
D3: US 4 589 765 
D4: JP 08 036 2823 

D1 Wind als njchstliegender Stand der Technik gegeniiber dem Gegenstand der AnsprQche 1 und 23 
angesehen. Es offenbarl (Spalte 9 Zeile 15 - Spalte 13 Zeile 40 Fio 1 i n Tos x? S u 
Vorn-chtung zur PaplerstL'erung In einem Xo^rl^'^'^^J^^^^ 
Funktlonsrnodus (d.h. Dmckdaten) ein F6«lenveg ermlttelt ^^r6%p^^e^2ZeT1T^^ 
Zertpunk^e ("sync signals") festgelegt werden. zu denen eIn Blatt aus eInem Einzug geLeJ^^^^ 
soil (Spalte 13 Zelle 1-14) und eIn Aktor (-clutch") betatlgt we«len soil. gefordert werden 

wfh!^^"^*^"v der AnsprQche 1 und 23 unterscheldet sich daher von den aus D1 bekannten 

llnr- . ^^-^^^^^^a ^^^"^^f^' Soll-Zeltpunkle In Bezug der auf die vorn plteriauf 

unabhangige Systemzeit des Druckers festgelegt wefden. i-apienauf 

^int^H^f ^'^'"^""9 ^ 'fisende Aufgabe kann somit darin gesehen werden eine 

zentrale Steuerung der Papierffirderung zu errelchen. weraen, eine 

h^.lH/^"'^^''^^'; ^ ""^^ ^^^^ vomegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene L6suna 
S nih rn?r u-^'" ^"^ ^'"^^ erf inderischen Tatlgkeit (ArMkel 33(3) PCT) 

Es g,bt .n D1 ke.nen Hinweis auf die in Ansprtichen 1 und 23 ven«,endete Losung noch w rd sle durch 
d.e anderen .m Intematlonalen Recherchenbericht genannten Dokumente D2 D4 naheSle^^ 

Die AnsprQche 2-22 sind von Anspmch 1 abhSngig und erfOilen damit ebenfalls die Erfo^lemfsse des 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/PP nrt/l 1 arr 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT nvwii^oo 

PCT in bezug auf Neuheit und erfinderlsche TStigkeit 

Punkt V. T EIL 2: Anspruche: 24-34 

Es wird auf folgende Dol<umente verwiesen: 



D6 
D7 
D9 



US 4 591 884 

US 5 598 257 
WO 9818052 



D9 wIrd als n§chstiiegender Stand der Technil< gegenQber dem Gegenstand der Anspruclie 24 und 34 
angesehen. Es offenbart (Seite 7 Zelle 1 - Seite 9 Zeile 15. Rg.2-5) einen eleklrofotDgmflschen Drucker 
Oder Kopierer und ein Verfahren zum Steuem desselben, bei dem in einer ersten Betriebsart zum 
doppelseitigen Bedrucken (Seite 8 Zeile 17- Seite 9 Zeiie 15) eines ersten einzeinen Blatles mit Hilfe 
eines ersten Dmckwerks D1 (hier kursiv urn Venwechselungen mit den Dokumenten zu vermeiden) ein 
Druckbild auf der Vorderseite des ersten Blattes und mit Hilfe eines zwelten Dmckwerks D2 ein 
Druckbild auf der RQckseite des ersten Blattes erzeugt wIrd. wobei das Blatt auf einem ereten 
FSrdenweg (44. W2, 48. W3, 46) dem ersten Dmckwerk D1 und dem zweiten Druckwerk D2zugefQhrt 
wird, in einer zweiten Betriebsart zum einseitigen Bedmcken (Seite 7 Zeile 1 6 - Seite 8 Zeiie 1 5) von 
einzeinen Blattern mit Hilfe des ersten Druckwerte D1 ein Druckbild auf der Vorclerselte eines zweiten 
einzeinen Blattes und mit Hilfe des zweiten Druckwerks D2 ein Druckbild auf der Voidereeite eines 
dritten einzeinen Blattes erzeugt wird, wobei das zweite Blatt auf einem zweiten Ffirtlenveg 44 dem 
ersten Dmckwerk D1 und das dritte Blatt auf einem dritten FSrdenveg 50 dem zweiten Druckwerk D2 
zugefQhrt wird. 

Der Gegenstand der Anspruche 24 und 34 unterscheidet sich daher von den aus D9 bekannten 
Verfahren und Vomchtung dadurch. daB nurdann von der ersten Betriebsart in die zweite Betriebsart 
gewechseit wird. wenn mindestens ein bestimmte Anzahl von einzeinen Biattem auf der Vorderseite 
zu bedmcken sind und ansonsten die zu bedmckenden Blatter weiter in der ersten Betriebsart dem 
ersten und zweiten Dmckweri< zugefOhrt werden, ohne daB das zweite Dmckweric ein Dmckbild auf der 
RQckseite der einzeinen Blatter erzeugt. 

Die In AnsprQchen 24 und 34 der vorilegenden Anmeidung fOr diese Aufgabe vorgeschlagene L6sung 
bemht aus den folgenden Grflnden auf einer erflnderischen TStlgkeit (Artikel 33(3) PCT): 
Es gibt in D9 keinen Hinweis auf die in AnsprQchen 1 und 23 venwendete Losung, noch wiixJ sie durch 
die anderen im Intemationalen Recherchenbericht genannten Dokumente D6 Oder D7 nahegelegt. 

Die AnsprOche 25-33 sind von Anspmch 24 abhSngig und erfullen damit ebenfalls die Erfordemisse 
des PCT In bezug auf Neuheit und erfinderische Titlgkeit. 

Punkt V. TEIL 3: Anspr uche: 35^9 
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Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1 0: WO 98 1 80 60 (30/04/1 998) 



D10 wird als nachstllegender Stand der Technik gegenQber dem Gegenstand der AnsprOche 35, 36, 
und 47 angesehen. Es offenbart (ganzes Dokument, besonders Selte 8 Zeile 1 1 - Selte 15 Zeile 15, 
Flg.1-8): Ein Verfahren und eine Vorrlchtung zum Steuem eines elektrofotograflschen Druckers Oder 
Kopierers, bei dem einzelne Blatter durch mindestens eIn Druckwerk (D1, D2) bedruckt werden, wobel 
die Blatter auf mindestens einem FSrderweg durch den Druoker oder Koplerer gefordert (Fig.4-7) und 
dem Druckwerk {D1, D2) zugefQhrt werden. MIttels einer Lichtschranke L wird zwecks 
PosWonserkennung der Vorbeliauf der Vorder- bzw. Hinterkante eines Blattes an einem Walzenpaar 
detektiert und abhangig von der Betrlebsart die FSrdergeschwIndikkeit erli6ht oder veningert (Seite 
13 Zeile 1-12). 



Der Gegenstand der Anspruche 35, 36, und 47 untersclieldet sich daher von den aus D1 0 bekannten 
Verfahren und Vonichtung dadurch, daB die Ffirdergeschwindigkelt abhSnglg von einem Vergleich des 
Paplerankunfts-lstwert mit einem entsprechenden Sollwert geregelt wird (Anspruch 35) bzw. der 
Zeitpunkt eIner Geschwlndlgkeiteandemng entsprechend dem Vergleich bestimmt wird (Anspruch 36; 
Anspruch 47 bezieht sIch auf die entsprechende Vorrlchtung, die zur DurchfQhaing der beideri 
Altemativen von AnspQchen 35 und 36 ausgestattet ist). 

Die in AnsprQchen 35, 36, und 47 der vorilegenden Anmeldung fQr diese Aufgabe vorgeschlagene 
Ldsung beruht aus den folgenden GrQnden auf einer erflnderlschen Tatigkelt (ArMkel 33(3) PCT): 
Es gibt In D10 kelnen HInwels auf die In AnsprQchen 35, 36, und 47 verwendete Losung. 

Die Anspruche 37-46 und 48, 49 sind von Anspruch 24 bzw. 47 abhSngig und erfOlien damit ebenfalls 
die Erfordemlsse des PCT In bezug auf Neuheit und erflnderlsche Tatigkelt. 

Gewerbliche Anwendung (alle drei Erfindungen) 

Der Gegenstand der Anmeldung Im Bereich von eiektrograflschen Druckem oder Kopierem geweiblich 
anwendbar. 



ZuPunlctVlll 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 

Die Ruckbezuge in AnsprQchen 44-46 wurden nicht hinslchtllch der Umnummerierung dieser 
AnsprQche angepaBt. 
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# 



AnsprQche 

1. Verfahren zum Steuern eines elektrofotograf ischen Druk- 
kers Oder Kopierers, 

bei dem aus den Druckdaten, die dem Drucker oder Kopie- 
rer zugeftihrt werden, Informationen ermittelt werden, 
die sich auf ein einzelnes Blatt (X) beziehen, 

abhangig von diesen Informationen ein FOrderweg des ein- 
zelnen Blatt es durch den Drucker oder Kopierer zum Er- 
zeugen mindestens eines Druckbilds auf mindestens einer 
Seite des Blattes (X) ermittelt wird, 

eine Systemzeit des Druckers oder . Kopierers' vorgesehen 

"i-d- die r^*^'^' ^^'"^4 T i ^ff^ . ^ r,' ^ 'f t, i- 

okoro odor Kopiororo glcioh ± - a^ r ' 

abhangig von dem FOrderweg mindestens ein Soll^Zeitpunkt 
festgelegt wird, zu dem oder bis zu dem mindestens ein 
Sensorsignal erwartet und/oder mindestens ein Aktor an- 
gesteuert wird, wobei der Soll-Zeitpunkt auf die Sy- 
stemzeit des Druckers oder Kopierers bezogen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Systemzeit durch einen, Zeitgeber (68, T3, T7, T8) 
mit Hilfe eines ZShlers, der ein. Taktsignal mit einer 
konstanten Frequenz zahlt, vorgegeben wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Soll-Zeitpunkt den Zeit- 
punkt bestiramt, zu dem eine Kante des einzelnen Blattes 
am Sensor (LSI bis LS13) eintreffen soil. 



<^^pfi^JJ_ ctZCs^o/^ J^^^in&»n M p.^. 85 
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4- Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Sensor eine Lichtschranke (LSI bis LS13) oder ein 
Schwenkhebelschalter istr durch die bzw. durch den ein 
Sensorsignal beim Eintreffen einer Blattkante ausgegeben 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daJ5 der Sensor eine RUckmeldeeinrichtung eines Ak- 
tors xst, durch die ein Sensorsignal beim Erreichen ei- 
ner vorbestimmten Aktorposition ausgegeben wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Itosprache^ da- 
durch gekennzeichnet^ dafi der Soll-Zeitpunkt den Zeit- 
punkt bestiinmt, zu dem der Aktor (V, SM) durch eine 
Steuereinheit des Druckers oder Kopierers angesteuert 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Aktor ein Schrittmotor (SMIA, SMIB) oder ein Ventil 
(VI, V2, V3) ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Sensoren, mehrere Ak- 

- toren im Drucker oder Kopierer vorgesehen sind,. wobei 
ein erster Teil der Sensoren und/oder Aktoren mit der 
ersten Steuereinheit und ein zweiter Teil der Sensoren 
und/oder Aktoren mit der zweiten Steuereinheit verbunden 
sind. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinheiten das glei- 
che Zeitnoinual' haben. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daB den Steuereinheiten ein Syii- 

^j^f-etf^JU ,iZ^yufe&jS' 0u>^ U M. IS 
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chronisationssignal zugefUhrt wird, durch das die inter- 
nen Zeitsteuereinheiten der Steuereinheiten synchroni- 
siert werden. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Sensor ein Sensorrechen-. 
pr'ozeB und dem Aktor ein AktorrechenprozeB in einer der 
Steuereinheiten zugeordnet . wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens zwei Sensoren und mindestens zwei Aktoren 
vorgesehen sind, wobei zum Oberwachen und/oder Auswerten 
der Sensoren in der Steuereinheit jedem Sensor ein Sen- 
sorrechenprozeB und zum Ansteuern der Aktoren in der 
Steuereinheit jedem Aktor ein AktorrechenprozeB zugeord- 
net wird.' 

13. Verfahren nabh einem der Ansprttche 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, ein ZeitsteuerungsrechenprozeB in der 
Steuereinheit vorgesehen wird, durch den der Soll- 
Zeitpunkte mit einem Ist-Zeitpunkt verglichen wird und 
durch den ein Signal beim Erreichen und/oder Oberschrei- 
ten des Soll-Zeitpunkts ausgegeben wird. 

14.. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
beim DurchfUhren des Zeitsteuerungsrechenprozesses min- 
destens" zwei Soll-Zeitpunkte mit dem Ist-Zeitpunkt ver- 
glichen werden, vorzugsweise bis zu 200 Soll-Zeitpunkte. 

15. Verfahren nach einem der AnsprQche 8 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Oberwachen und/oder zum Auswer- 
ten von mindestens zwei Sensor^ignalen jeweils dasseibe 
Programmelement aufgerufen und als separater Rechenpro- 
zeB abgearbeitet Wird, wobei die Programmelemente mit 
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unterschiedlichen Ausgangswerten und/oder unterschiedli- 
chen Parametern aufgerufen und/oder abgearbeitet werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Rechenprozesse durch die Steuereinheit parallel aus- 
gefahrt werden. 

17. Verfahren nach Anspurch 15 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Rechenprozesse durch die Steuerung als 
Tasks im Multitasking-Betrieb abgearbeitet werden. 

18. Verfahren nach einem der Ansprtiche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafi jedem Rechenprozefi ein Zeitschlitz 
zugeteilt ist, wobei die Rechenprozesse in den Zeit- 
schlitzen nacheinander durch die Steuerung abgearbeitet 
werden. 

19. Verfahren nach einem der Ansprtiche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein Betriebssystem der Steuerung das 
Abarbeiten der Rechenprozesse steuert. 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi mehrere Soll-Zeitpunkte in ei- 
nem Speicher einer Zeitsteuerung gespeichert sind, und 
daB die Soll-Zeitpunkte von der Zeitsteuerung mit dem 
Ist-Zeitpunkt verglichen werden, wobei beim Erreichen 
Oder Oberschreiten mindestens eines Soll-Zeitpunktes 
durch die Zeitsteuerung ein Signal ausgegeben wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Signal ein Interrupt-Signal ist. 

22. Verfahren nach Anspruch 20 oder- 21, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Soll-rZeitpunkte im Speicher nach ihrer 
zeitlichen Reihenfolge sortiert werden, wobei nur • die 
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zeitlich nachstf olgende Soll-Zeitpunkte mit dem Ist- 
Zeitpunkt verglichen wird. 

23. Vorrichtung zum Steuern eines elektrof otograf ischen 
Druckers oder Kopierers, 

mit mindestens feweaj Steuereinheit^eflff wobei eine zmnin- 
doot fur diooQ boidon StouoroinaGfiton glciohQ Systemzeit 
des Druckers oder Kopierers vorgesehen ist^ 

wobei fgundnde'siy /eine (^le^ Steuereinheitliefif aus Druckdaten, 
die dem Drucker oder Kopierer zugeftihrt sind, Infoormati- 
onen ermittelt^ die sich auf ein einzelnes Blatt bezie- 
hen, 

wobei t aumindestf /eine fdoiE^ Steuereinheit|^ . abhangig von 
diesen Inf ormationen der Fbrderweg des einzelnen Blattes 
durch den Drucker oder Kopierer zum Erzeugen mindestens 
eines Druckbilds auf mindestens einer Seite des einzel- 
nen Blattes eimittelt, 

und wobei inumindosl^ /eine aegf Steuereinheitfsnf abhMngig 
von dem Farderweg mindestens ein Soll-Zeitpunkt festge- 
legt, zu dem mindestens ein Sensor signal zu erwarten 
und/oder mindestens ein Aktor anzusteuern ist, wobei der 
Soll-Zeitpunkt auf die Systemzeit des Druckers oder Ko- 
pierers bezogen ist. 

24. Verfahren zum Steuern eines elektrof otograf ischen Druk- 
kers Oder Kopierers, 

bei dem zum Bedrucken eines einzelnen Blatts ein Farder- 
weg aus mindestens drei voneinander verschiedeneh Far- 
derwegen ausgewahlt wird. 
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in einer ersten Betriebsart zu bedruckende einzelne 
Blatter auf dem ersten Fdrderweg einem ersten Druckwerk 
(74) und einem zweiten Druckwerk (76) zugeftihrt werden, 
wobei mit Hilfe des ersten Druckwerks (74) ein Druckbild 
auf der Vorderseite eines einzelnen Blatts und mit Hilfe 
des zweiten Druckwerks (76) ein Druckbild auf der Rtick- 
seite desselben einzelnen Blatts erzeugbar ist, 

in einer zweiten Betriebsart mehrere nacheinander zu be- 
druckende einzelne Blatter abwechselnd auf dem zweiten 
Fdrderweg dem ersten Druckwerk (74) oder auf dem dritten 
Forderweg dem. zweiten Druckwerk (76) zugefQhrt warden, 
wobei mit Hilfe des ersten Druckwerks (74) ein Druckbild 
auf der Vorderseite eines einzelnen Blatts erzeugbar ist 
und wobei mit Hilfe des zweiten Druckwerks (76) ein 
Druckbild auf der Vorderseite eines weiteren einzelnen 
Blatts erzeugbar ist, 

tiberpriift wird, ob nach dem Bedrucken eines einzelnen. 
Blatts in der ersten Betriebsart mindestens eine vorein- 
gestellte Anzahl auf einanderfolgender einzelner Blatter 
nur auf der Vorderseite zu bedrucken sind, 

rnn H boi dom< beim Onterschreiten der voreingestellten An- 
zahl die einseitig zu bedruckenden Blatter weiter in der 
ersten Betriebsart auf dem ersten FOrderweg dem ersten 
Druckwerk (74) und dem zweiten Druckwerk (76) zugeftihrt 
werden, wobei niit Hilfe des ersten Druckwerks (74) je- 
weils ein Druckbild auf der Vorderseite der einseitig zu 
bedruckenden Blatter und mit Hilfe des zweiten Druck- 
werks (76) jeweils kein Druckbild auf der Rlickseite der 
einseitig zu bedruckenden Blatter erzeugt wird. 



und dao dritton Dlatt auf oinom dritton Fordoarwog dom - 
• awGitcn Druclework (7g j — gugof-Qhrt wird-i- 

^und bei dem von ,der ersten Betriebsart in die zweite 
Betriebsart gewechselt wird, .wenn eine bestimmte' Anzah.1 
aufeinanderfolgender Blatter erreicht oder Clberschritten 
ist, die einseitig zu bedruckeh "^ind.^ 

t 

4 

— ypgfcihron naoh Jmopruah 21, dadurch golcGimBGiehne^, dag 
beira Unterschreiten der voreingestellten Anzahl die e^- 
seitig zu bedruckenden Blatter in der ersten Betrijal^art 
einseitig auf deren Vor'derseite bedruckt werden. / 

26. Verfahren nach einem der Ansprikche 24 oder yds, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die voreingestellte AruS^hl auf einen 
Wert im Bereich zwischen 5 uiid 50 Blat/ter eingestellt 
ist, vorzugsweise auf einen Wert im B^eich zwischen 8 
und 20 Blatter. / 

Verfahren nach einem der i^sprpfche 24 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, daS das era^ Blatt zwischen erstem 
Druckwerk (74) .und zweitem Etoickwerk (76) gewendet wird. 

Verfahren nach einem d/x Anspriache 24 - oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, daS ^ie Druckdaten mindestens der vor- 
eingestellten AnzaJ?a Blatter in einem Speicher des Druk.- 
kers Oder Kopier^s gespeichert werden. 



27. 



28. 



29 



Verfahren n^h einem der Anspriache 24 oder 28,. dadurch 
gekennzei^jfanet , daS in der ersten Betriebsart ein vor- 
eingest^lter erster Abstand zwischen nacheinander zu 
bedru^enden Blatt em. erzeugt wird, und dafi in der zwei- 
teg/ Betriebsart ein voreingestellter zweiter Abstcuid 
Lschen nacheinander zu bedruckenden Biatteafn erzeugt 
■"'^ 
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verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet> dafi 
die voreingestellte Anzahl auf einen Wert im Bereich 
zwischen 5 und 50 Blatter eingestellt ist, vorzugsweise 
auf einen Wert im Bereich zwischen 8 und 20 Blatter. 

Verfahren nach einem der AnsprUche 24 Oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Blatter auf dem ersten Farderweg 
zwischen erst em Druckwerk (74) und zweitem Druckwerk 
(76) gewendet werden. 

Verfahren nach einem der AnsprUche 24 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Druckdaten mindestens der vor- 
eingestellten Anzahl Blatter in einem Speicher des Druk- 
kers Oder Kopierers gespeichert werden. 

Verfahren nach - einem der Ansprtlche 24 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in der ersten Betriebsart ein vor- 
eingestellter erster Abstand zwischen nacheinander zu 
bedruckenden Slattern erzeugt wird, und daB in der zwei- 
ten Betriebsart ein voreingestellter zweiter Abstand 
zwischen nacheinander zu bedruckenden Biattern erzeugt 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dafi 
beim Wechsel von der ersten Betriebsart zur zweiten Be- 
triebsart ein voreingestellter dritter Abstand zwischen 
dem letzten in der ersten Betriebsart bedrucktem Blatt 
und dem ersten in- der zweiten Betriebsart bedruckten 
Blatt erzeugt wird, wobei der dritte Abstand. grSfier ist, 
als der erste und/oder zweite Abstand. 

Verfahren nach Anspruch 28 Oder 29, dadurch gekennzeich- 
net, dafi beim Wechsel von der' zweiten .Betriebsart zur 
ersten Betriebsart ein- voreingestellter vierter Abstand 
zwischen dem letzten in der zweiten Betriebsart bedruck- 
tem Blatt. und dem ersten in der ersten Betriebsart be- 



druckten Blatt erzeugt wird, wobei der vierte Abstand 
gr5Ber ist, als der erste und/oder zweite Abstand, 

31. Verfahren nach einem der Ansprtiche 24 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dafi beim einseitigen Bedrucken von BlSt- 
tern in der ersten Betriebsart nur ein Druckwerk (74, 
7 6) ein Druckbild auf der Vorderseite des Blattes er- 
zeugt und das andere Druckwerk (74, 7 6) kein Druckbild 
Oder ein nicht eingefSrbtes Druckbild auf der RUckseite 
des Blattes erzeugt. 

32. Verfahren nach einem der AnsprUche 24 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in der zweiten Betriebsart auf Grund 
unterschiedlicher Forderwege ein erstes Blatt dem Dru- 
cker Oder Kopierer vor einem zweiten Blatt aus einem 
Eingabefach zugefuhrt wird, wobei das zweite Blatt vor 
dem ersten Blatt in ein Ausgabef ach des Druckers oder 
Kopierer s ausgegeben wird. 

33. Verfahren nach einem der AnsprUche 24 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die erste Betriebsart eine Duplex- 
Betriebsart ist, und dafi die zweite Betriebsart eine 
Fast-Simplex-Betriebsart mit erhQhtem Durchsatz an Biat- 
tern ist, bei der den beiden Druckwerken wechselweise 
liber eine Weiche im Eingangsabschnitt Blatter tiber den 
ersten Forderweg oder den zweiten F5rderweg zugeftihrt 
werden. - * . 

34. Elektrofotografischer Drucker pder Kopierer, 

lait itiindestens einer Steuereinheit, die zum Bedrucken 
. eines einzelnen Blatts einen Forderweg aus * mindestens 
drei voneinander verschiedenen Fbrderwegen auswahlt, . 



10 



20 



25 



30 
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bei dejJ" die Steuereinheit in einer ersten Betriebsart zu 
bedruckende einzelne Blatter auf dem ersten Forderweg 
einem erstem Druckwerk (74) und einem zweiten Druckwerk 
(76) zufOhrt, wobei mit Hilfe des ersten Druckwerks (74) 
ein Druckbild auf der Vorderseite eines einzelnen Blatts 
und mit Hilfe des zweiten Druckwerks (76) ein Druckbild 
auf der Riickseite desselben einzelnen Blatts erzeugbar 
ist. 



bei de^ die Steuereinheit in einer zweiten Betriebsart 
mehrere nacheinander zu bedruckende einzelne Blatter ab- 
wechselnd auf dem zweiten . F5rderweg dem ersten Druckwerk 
(74) Oder auf dem dritten F5rderweg dem zweiten Druck- 
werk (76) zufahrt, wobei mit Hilfe des ersten Druckwerks 
15 (74) ein Druckbild auf der Vorderseite eines einzelnen 

• Blatts erzeugbar . ist und wobei mit Hilfe des zweiten 
Druckwerks (76) ein Druckbild auf der Vorderseite eines 
weiteren einzelnen Blatts erzeugbar ist; 



bei dear die Steuereinheit ttberprtif t, • ob nach dem Bedru- 
cken ein es einzelnen Blatts in der ersten Betriebsart 
mindestens eine voreingestellte Anzahl aufeinanderfol- ■ 
gender einzelner Blatter nur auf der Vorderseite zu be- 
drucken sind, 

<und boi dorf die Steuereinheit ^tjnterschreiten der vorein- 
gestellten Anzahl die einseitig zu bedruckenden Blatter 
weiter in der ersten Betriebsart auf dem ersten FSrder- 
weg dem ersten Druckwerk (74) und dem zweiten Druckwerk 
(76) zuftihrt, wobei das- erste Druckwerk (74) jeweils ein 
Druckbild auf der Vorderseite der einseitig zu bedru- ' 
ckenden Blatter und das zweite Druckwerk (76) jeweils 




kein Druckbild auf der Riickseite der einseitig zu bedru- 
ckenden Blatter erzeugt^ 

— VMsfahir e n gum Stouor - n oinoo oloktrof otograf iooncn Drukj 
kers Oder Kopierers, / 

bei dem einzelne Blatter durch itiindestens ein Drujzdcwerk 
bedruckt werden, wobei die Blatter auf mindesterxs einem 
Farderweg durch den Drucker oder Kopierer gefotdert und 
dem Druckwerk (74, 76) zugeftlhrt werden, / 

die Ankunftszeit eines ersten einzelnen B]/attes an einem 
Sensor als erster Ist-Zeitpunktptinkt eimiittelt. und mit 
einem ersten Soll-Zeitpunkt vergliche;?! wird, wobei ab- 
hangig von der Abweichung des ersten /ist-Zeitpunktes von 
dem ersten Soll-Zeitpunkt die Fqrdfergeschwindigkeit des 
ersten Blattes zumindest auf einem Teil des . Forderwegs 
erhoht, verringert oder beibeha^en wird, 

der Ankunftszeitpunkt eines ygweiten einzelnen Blattes an 
dem Sensor als zweiter laft-Zeitpunkt ermittelt und mit 
einem zweiten Soll-Zeitj?^nkt verglichen wird, wobei ab- 
hangig von der Abweij^ung des zweiten Ist-Zeitpunktes 
vom zweiten Soll-Zei/^unkt die FOrdergeschwindigkeit des ' 
zweiten Blattes zumindest auf einem Teil des FSrderwegs 
erhOht, verringert oder beibehalt^n wird. 

36. Verfahren zuffi Steuern eines elektrof otograf ischen Druk- 
kers Oder kopierer s, 

bei de;Ea einzelne Blatter- durch mindestens ein Druckwerk 
(74 -/v 6) bedruckt werden, wobei die Blatter auf minde- 
st^s ein^m FSrderweg durch den Drucker oder Kopierer 
g^fordcrt und dem Dructoiycrk (74, 7 6) zugefahrt werdenv 
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Verfahren zum Steuern eines elektrofotograflschen Druk- 
kers Oder Kopierers, 

bei dem einzelne Blatter durch mindestens ein Druckwerk 
bedruckt warden, wobei die Blatter auf mindestens einem 
F6rderweg durch den Drucker oder Kopierer gefSrdert und 
dem Druckwerk (74, 76) zugefiihrt werden, 

die Ankunftszeit eines ersten einzelnen Blattes an einem 
Sensor als erster Ist-Zeitpunktpunkt ermittelt und mit 
einem ersten Soll-Zeitpunkt verglichen wird, wobei ab- 
hSngig von der Abweichung des .ersten Ist-Zeitpunktes von 
dem ersten Soll-Zeitpunkt die FSrdergeschwindigkeit des 
ersten Blattes zumindest auf einem Teil des FSrderwegs 
erh5ht, yerringert oder beibehalten wird, 

der Ankunftszeitpunkt eines zweiten einzelnen Blattes an 
dem Sensor als zweiter Ist-Zeitpunkt ermittelt und mit 
'einem zweiten Soll-Zeitpunkt verglichen wird, vSobei ab- 
hangig von der Abweichung des zweiten Ist-Zeitpunktes 
yom zweiten Soll-Zeitpunkt die .Fordergeschwindigkeit des 
zweiten Blattes zvimindest auf einem Teil des FQrderwegs 
erhttht, verringert" Oder beibehalten wird. 

Verfahren zum Steuern eines elektrofotograflschen Druk- 
kers Oder Kopierers, 

bei dem einzelne Blatter durch mindestens ein Druckwerk 
(74, 7.6) bedruckt werden, wobei die Blatter auf minde- 
s-tens einem FOrderweg durch den Drucker oder Kopierer 
geferdert und dem Druckwerk (74, 76) zugefiihrt werden, 

die Ankunftszeit eines ersten einzelnen Blattes an einem 
Sensor als erster Ist-Zeitpunktpunkt ermittelt und mit 
einem ersten Soll-Zeitpunkt verglichen wird, wobei ab- 
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hMngig von der Abweichung des ersten Ist-Zeitpunktes von 
dem ersten Soll-Zeitpunkt der Zeitpunkt zum Andern der 
FGrdergeschwindigkeit des ersten Blattes von einer er- 
sten Fordergeschwindigkeit auf eine zweite F6rderge- 
schwindigkeit ermittelt wird, 

der Ankunf tszeitpunkt eines zweiten einzelnen Blattes an 
dem Sensor als zweiter Ist-Zeitpunkt ermittelt und mit 
einem zweiten Soll-Zeitpunkt verglichen wird, wobei ab-*- 
h^ngig von der Abweichung des zweiten Ist-Zeitpunktes 
vom zweiten Soll-Zeitpunkt der Zeitpunkt zum Andern der 
Forderge.schwindigkeit des zweiten Blattes vdn einer er- 
sten Fordergeschwindigkeit auf eine zweite Forderge- 
schwindigkeit ermittelt wird. 

37. Verfahren nach Anspruch 35 oder 36, dadurch gekennzeich- 
- net/ dafi aus den dem Drucker oder Kopierer zugef tihrten 

Druckdaten Inf ormationen ermittelt w.erden, die auf ein 
einzelnes Blatt bezogen sind, 

38. Verfahren nach Anspruch 37 , dadurch gekennzeichnet , daii 
Aktoren im Drucker oder Kopierer vorgesehen werden, wo- 
bei abhSngig vom zu bedruckenden Papierformat Steuer- 
zeitpunkte. ftir zumindest einen Tei der Aktoren ermittelt 
werden und/oder dass Sensoren im Drucker odei: Kopierer 
vorgesehen werden, wobei abhangig vom zu bedruckenden 
Papierformat -Soll-Zeitpunkte fUr zumindest einen Teil 

- dler Sensorsignale ermittelt werden.' . , 

39. Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste Soll-Zeitpunkt das Eintref fen einer Blattkante 
des ersten* Blattes an einem ersten Sensor angibt. 
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40. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet , .dali . 
die Blattvorderkante und/oder Blatthintefkante vom Sen- 
sor erfasst und nachfolgend ausgewertet wird. 

41.. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 36 bis 
41, dadurch gekennzeichnet , dafi mehrere Steuereinheiten 
ira Drucker Oder Kopierer vorgesehen sind, wobei minde- 
stens eine erste Steuereinheit die Steuerzeitpunkte 
und/oder die Soll-Zeitpunkte ermittelt und eine minde- 
stens eine zweite Steuereinheit die Aktoren und/oder 
Sensorjsn und ansteuert, und wobei die erste Steuerein- 
heit und die zweite Steuereinheit einen gemeinsamen Sy- 
stemtakt zur zeitlichen Synchronisation haben. 

42. Ve^rtahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 36 bis 
42, dadurch gekennz^ichnet , dafi durch die Zeitdif f ereriz 
zwischen dera ersten Soll-Zeitpunkt und dem zweiten Soll- 
Zeitpunkt der Blattabstand zwischen der Hinterkante des 
ersten Blattes und der Vorderkante des zweiten Blattes 
festgelegt wird. 

43. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche 36 bis 
43, dadurch gekennzeichnet , daB ein erster .Sensor (LSI) 
' nach einem ersten Einzugsf.ach (Fach_A). und ein - zweiter 
Sensor (LS2) nach einem zweiten Einzugsfach {Fach_B) an- 
geordnet ist. " ' " 

•44. • Verfahren nach Anspruch 44, dadurch -gekennzeichnet , dali 
die Ankunftszeitpunkte aller aus dem ersten Einzugsfach 
(Fach_A) entnommenen Blatter jeweils am ersten Sensor 
(LSI) erfasst werden, und daB die Ankunftszeitpunkte al- 
ler aus dem zweiten Einzugsfach (Fach_B) * entnommenen 
Blatter jeweils am zweiten Sensor {LS2) erfasst werden. 



GEAENDERTES BLATT 



; 22-03-2005 ' _ ^ • EP0311488 

- 13 - 



45. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 36 bis 
4 5, dadu.rch gekennzeichnet, dalJ ein dritter Sensor (LS9) 
vorgesehen ist, dem alle dem Druckwerk zugefuhrten Blat- 
ter zugefuhrt werden, .die korrekte Blattposition uber- 
prufbar ist, wobei der Sensor (LS9) die Ankunftszeit je- 
des Blattes als dritten Ist-Zeitpunkt ermittelt und mit 
einem vorgegebenen dritten Soll-Zeitpunkt verglichen . 
wird, und die Anderung der Fc3rdergeschwindigkeit bei ei- 
ner Abweichung des Ankunf tszeitpunktes vom Soll-Zeit- 
punkt am ersten und/oder am'zweiten Sensor ftir nachfol- 
gende Blotter angepasst wird. . ... 

46. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 36 bis 
4 6, dadurch gekennzeichnet , dali das Verfahren durchge- 
ftihrt wird, beyor die Blatter vor' einem Druckwerk zuge- 
f tihrt werden und/oder unmittelbar . bevor die Blatter aus 
dem Drucker oder Kopierer ausgegeben werden. 

47. Vorrichtung zum Steuern • eines elektrof otograf ischen 
Druckers oder Kopierer s^ . - 

mit einer Messeinrichtung, die .den. Ankunf tszeitpunkt 
eines ersten vpn* einer Fordervorrichtung geforderten 
einzelhen Blattes an einem* Sensor als .ersten Ist-Zeit- 
punkt ermittelt,. 

mit mindestens einer Steuereinheit,. die den ersten Ist- 
Zeitpunkt mit einem ersten Soll-Zeitpunkt vergleicht und 
die Fordergeschwindigkeit des ersten Blattes in einem 
Bereich nach dem Sensor steuert, 

bei der die Steuereinheit die Fordergeschwindigkeit des 
ersten Blattes- abhangig von der. Abweichung des ersten 
, Ist-Zeitpunktes ,vom ersten Soll-Zeitpunkt zumindest auf 
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einem Teil des Bereichs erhoht, verringert oder beibe- 
halt, 

die Messeinrichtung den Ankunf tszeitpunkt eines zweiten. 
von der F5rdervorrichtung geforderten einzelnen Blattes 
an dem Sensor als zweiten Ist-Zeitpunkt ermittelt, 

die Steuereinheit den zweiten Ist-Zeitpunkt mit einem 
zweiten Sbll-Zeitpunkt vergleicht und die Forderge- 
schwindigkeit des zweiten Blattes in einem Bereich nach 
dem Sensor steuert. 

48. Vorrichtung nach' Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet , 
daJi die Steuereinheit die Fordergeschwindigkeit des 
■ zweiten Blattes abhangig ,von der Abweichung .des zweiten 
Ist-Zeitpunktes von dem zweiten Soll-Zeitpunkt zumindest 
auf einem Teil des Bereiches erhoht, verringert oder 
beibehait. 

^ 49. * Vorrichtung nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet , 
. dali die Steuereinheit den Zeitpiinkt zum Andern.der For- 
dergeschwindigkeit von einer ersten F5rdergeschwindig- 
•keit auf eine zweite F5rdergeschwindigkeit abhangig von 
der- Abweichung des zweiten Ist-Zeitpunktes von dem zwei- 
ten Soll-Zeitpunkt ermittelt. 
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wert, so wird davon ausgegangen^ dass das Einzelblatt sich 
5 noch im Bereich zwischen den beiden Sensoren befindet und ein 
Papierstau aufgetreten ist. Die Aktoren werden bei bekannten 
Druckern und Kopierern nach einem Steuerungs schema abhangig 
von Sensorsignalen angesteuert. 

10 Zwischen nacheinanderf olgenden zu bedruckenden Einzelbiattern 
ist je nach Betriebsart des Druckers oder Kopierers ein vor- 
bestimmter Blattabstand einzustellen, Zum Einstellen des 
Blattabstandes wird der Blattabstand zwischen zwei Einzel- 
biattern gemessen, wobei bei einer Abweichung von einem vor- 
15 eingestellten Blattabstand abhangig von der Abweichung der 
y Blattabstand fUr nachf olgende. Einzelblatter gesteuert wird. 
Bei diesen bekannten Druckern oder Kopierern sind somit eine 
Vielzahl von Zeitaberwachungen relativer Zeiten erf orderlich, 
die in die einzelnen Steuerungsabiauf e eingreifen und von den 
20 Steuerungen der Baugruppen des Druckers oder Kopierers be- 
reitgestellt werden. Insbesondere. bei Hochleistungsdruckern 
und Hochleistungskopierern mit einer Druck- bzw, Kopierge- 
schwindigkeit von ^ 50 Blatt DIN A4 pro Minute mit mehreren 
m5glichen Papierwegen sind eine Vielzahl von Sensoren* und 
25 • Aktoren erf orderlich^ urn sowohl die hohe Druckgeschwindigkeit 
als auch eine hohe Druckqualitat zu gewahrleisten - Insbeson- 
dere fur diese Hochleistungsdrucker und -kopierer sind sehr 
aufwendige und leistungsstarke Steuerungen notwendig. Urn die 
Druckqualitat dieser Drucker und Kopierer weiter zu verbes- 
30 sern und um vor allem die Druckgeschwindigkeit weiter zu 
erhohen, sind weitere Sensoren erf orderlich, wobei die Aus- 
wertung der Sensorsignale mit steigender Druckgeschwindigkeit 
des Druckers oder . Kopierers mit einer hoheren Genauigkeit 
. erfplgen muss. Diese komplexen Steuerungsauf gaben sind jedoch 
35 nur mit einem erheblichen Aufwand zu realisieren. 

Seiche bekannten Hochleistungsdrucker sind z.B. in der Inter- 
nationaleri Patentanmeldung WO 98/18054 und WO 98/18052 be-* 
schrieben, aus denen ein Hochleistungsdrucker mit zwei Druck- 
40 werken zum Bedrucken Von Einzelbiattern bekannt ist. Die 
beschriebefeej^ — 
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zelblattes zugefUhrt. Dadurch ist es mOglich, zwei einseitig 
zu bedruckende Einzelblatter im Wesentlichen gleichzeitig zu 
bedrucken und die Druckgeschwindigkeit beim einseitigen Be- 
drucken von Einzelbiattern gegenttber der ersten Duplex-Be- 
triebsart zu erh5hen. Zum Umschalten von der ersten Betriebs- 
art in die zweite Betriebsart sowie von der zweite'n Betriebs- 
art in die erste Betriebsart wird jedoch eine Umschaltzeit 
benotigt. In der gleichzeitig zu dieser Patentanmeldung ein- 
gereichten Patentanmeldung der . Anmelderin mit dem 
Aktenzeichen DE 102 50 185.8 ist eine Vorrichtung und ein 
Verfahren beschrieben, urn die Umschaltzeit zu verkurzen. 
Jedoch mtissenbeim Umschalten der Betriebsarten Mindestblatt- 
abstande eingehalten werden. Der Inhalt dieser Patentanmel- 
dung wird durch Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung 
auf genommen . 

Wird in der ersten Betriebsart ein Einzelblatt beidseitig 
bedruckt und sollen nachfolgende Einzelblatter nur einseitig 
bedruckt werden, so wird erfindungsgemafi nur dann von der 
ersten in die zweite Betriebsart umgeschaltet, wenn eine 
voreingestellte Anzahl aufeinander folgender Einzelblatter 
einseitig zu bedrucken - ist . Die optimale voreinzustellende 
Anzahl ist dabei vom Aufbau des Druckers 73, insbesondere vom 
Papierformat, von den erf orderlichen Mindestblattabstanden 
beim Umschalten zwischen den Betriebsarten sowie von den 
Druckgeschwindigkeitsunterschieden zwischen dem einseitigen 
Bedrucken von Einzelbiattern in der Duplex-Betriebsart und in 
der Fast-Simplex-Betriebsart. Sowohl bei einer Berechnung als 
auch bei Testreihen mit dem Drucker 73 hat sich als gilnstig 
erwiesen, fUr die einzustellende Anzahl der einseitig zu 
bedruckenden Seiten einen Wert im Bereich zwischen vier und 
zwanzig DIN A4 Einzelbiattern voreinzustellen . Als besonders 
gilnstig hat sich der Wert zehn erwiesen. 

In Figur 15 ist eine Tabelle dargestellt, in der die . Be- 
triebsartenauswahl des Druckers 73 abhangig von' der Anzahl 
der in der jeweiligen Betriebsart zu bedruckenden Seiten 
dargestellt ist. In Spalte 1 der Tabelle sind in einer fort- 
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Figur 14 eine schematische Darstellung des Druckers nach 
Figur 14, wobei die Papierwege einer * Simplex-Be- 
triebsart des Druckers dargestellt sind; und' 

5 

Figur 15 eine Tabelle, in der ein Ablauf beim Umschalten der 
Betriebsarten dargestellt ist. 

In Figur 1 ist eine Einzugseinheit eines Hochleistungs- 
10 druckers mit einer Druckgeschwindigkeit von bis zu 160 Blatt 
DIN A4 pro Minute dargestellt. Die Einzugseinheit hat vier 
Vbrratsf^cher Fach_A, Fach_B, - Fach_C, Fach_D, aus denen wahl- 
weise Einzelblatter entnommen werden. Weiterhin k5nnen der 
Einzugseinheit aus einer nicht dargestellten nachgeordneten 
15 Einzugseinheit Einzelblatter in Richtung des Pfeils PI zuge- 
fahrt werden. Diese zugefuhrten Einzelblatter werden mit 
Hilfe der Walzenpaare WP13, WP12, WPll, WPIO bis zur Licht- 
schranke LS9 gefordert. Nachfolgend wird das Einzelblatt mit 
Hilfe des Walzenpaares WP9 in Richtung des Pfeils P2 in den 
20 . nicht dargestellten Drucker gefordert. Die Walzenpaare WP9 
bis WP13 werden durch einen Schrittmotor SM9 angetrieben, so 
dass das Einzelblatt mit einer konstanten Geschwindigkeit V^-r 
durbh die Einzugseinheit gefGrdert ward. 

In den Vorratsf achern Fach_A, Fach_B^ Fach_C, Fach_D ist 
jeweils ein Stapel mit Einzelblattern eines voreingestellten 
Papierformats vorhanden. Die Vorratsf acher Fach_A, Fach__B/ 
Fach_C|. Fach_D enthalten jeweils ein FSrdersystemr das den im 
jeweiligen Vorratsfach befindlichen Stapel Einzelblatter 
derart anhebt^ dass das oberste Blatt des jeweiligen Stapels 
in einer vorbestircimten Hohe unter dem Saugband SB_A- bis SB_D 
des Vorratsf achs FaGh_A bis Fach_D angeordnet ist. Zur Ent- 
nahme einer Seite aus dem Vorratsfach Fach_A wird das Saug- 
band SB_A mit Hilfe des Schrittmotors SMIB angetrieben, so 
dass das oberste Einzelblatt dem Walzenpaar WPl zugefuhrt 
wird, wobei das Saugband SB^A das Einzelblatt auf eine . F5r- 
dergeschwindigkeit Vinput beschleunigt . Das Einzelblatt wird 
mit Hilfe .des Walzenpaares WPl mit der Geschwindigkeit Vinput 
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Einzelbiatter die gleiche Zeit bis zur Obergabelichtschranke 
LS9 benstigen. Es kann aber davon ausgegangen warden, dass ab 
dem ersten Walzenpaar nach dem jeweiligen Vorratsfach Fach_A, 
Fach_B, Fach_C, Fach_D, d.h. nach dem Walzenpaar WPl beim 
Vorratsfach Fach_A und nach dem Walzenpaar WP2 beim Vorrats- 
fach Fach_B auf dem Weg bis zur Lichtschranke LS9 kein bzw. 
iiraner ein konstanter Schlupf auftritt. Die bei der Entnahme 
aus einem Vorratsfach Fach_A, Fach_B auftretenden Positions- 
unterschiede nacheinanderfolgender Einzelbiatter wird durch 
die bereits beschriebene Regelung der Einzugsgeschwindigkeit 
ausgeregelt, so dass nacheinanderfolgende Einzelbiatter an 
der Lichtschranke LSS in einer voreingestellten zeitlichen 
Abfolge nacheinander eintreffen, wodurch abhSngig von der 
konstanten F6rdergeschwindigkeit V^r ein exakter Blattabstand 
zwischen nacheinanderf olgenden Einzelblattern erzeugt wird. 
Dies.ist durch die erf indungsgemMfie Einzugseinheit auch dann 
einfach mSglich, weftn die nacheinanderf olgenden Einzelbiatter 
aus verschiedenen Vorratsf achern entnoitimen werden und/oder 
unterschiedliches Papier format haben. 

Wie bereits in Zusammenhang mit den Vorratsfachern Fach_A und 
25 Fach_B beschrieben, wird auch das oberste Einzelblatt des 
Vorratsfachs Fach_C mit Hilfe eines Saugbandes SB_C aus die- 
sem entnommen und auf Einzugsgeschwindigkeit Vi«pot beschleu- 
nigt. Das Saugband SB_C wird mit Hilfe eines Schrittmotors 
SM3B angetrieben. Die Ankunftszeit an der Lichtschranke LS3 
wird mit einem zuvor durch eine Steuereinheit der Einzugsein- 
heit ermittelten Soll-Zeitpunkt . verglichen. Abhangig vom 
Vergleichsergebnis bestimmt die Steuereinheit den Zeitpunkt, 
zu dem das Walzenpaar WP3 die Einzugsgeschwindigkeit Vi^pot 
auf die Ferdergeschwindigkeit Vtr reduziert. Dadurch wird 
erfeicht, dass das aus dem Vorratsfach Fach_C entnommene Ein- 
zelblatt zu einem vorbestimmten Soll-Zeitpunkt an der Licht- 
schranke LS9 eintrifft. Jedoch erfolgt bei der Entnahme des 
Einzelblattes aus dem Vorratsfach ■Fach_C im Onterschied zum 
Vorratsfach Fach_B und dem Vorratsfach Fach_A keine Regelung, 
da nur ein Soll-Zeitpunkt mit Hilfe der Lichtschranke LS3 
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erf ass t wird und nicht mit jeweils zwei entlang des FOrder- 
wegs in einem Abstand angeordnete Lichtschranken, wie dies 
bei den Vorratsf achern Fach_A und Fach_B erfolgt. Wird jedoch 
beim Vergleich des Ankunf tszeitpunktes des aus dem Vorrats- 
fach Fach_C entnommenen Einzelblattes an der Lichtschranke 
LS9 eine Abweichung vom voreingestellten Soli-Zeitpunkt fest- 
gestellt, so wird fur nachfolgend aus deiu Einzugsfach Fach_C 
entnommene Einzelbiatter der Zeitpunkt zum Reduzieren der 
Einzugsgeschwindigkeit Vinput auf Fordergeschwindigkeit Vtr 
durch das Walzenpaar WP3 derart verfindert, dass diese nach- 
folgend aus dem Vorratsf ach Fach_C entnommenen Einzelbiatter 
zu dem fUr diese Blatter dann vorbestimmten. Soll-Zeitpunkt an 
der Lichtschranke LS9 eintreffen. Dies kann z.B.- durch einen 
Offset-Wert und/oder durch einen Korrekturf aktor erfolgen. 
Somit erfolgt eine Ubergeordnete Regelung fUr nachfolgende 
Einzelbiatter. 

Das oberste im Vorratsf ach Fach_D angeordnete Einzelblatt . 
wird mit Hilfe des Saugbandes SB_D auf Einzugsgeschwindigkeit 
ViNPOT beschleunigt und dem Walzenpaar WP4 zugef uhrt - Das 
Saugband SB_D wird mit Hilfe des Schrittmotors SM4B. Das 
Walzenpaar WP4 wird mit Hilfe des Schrittmotors SM4A. ange- 
trieben. Die Ankunf tszeit des aus dem Vorratsf ach Fach_D 
entnommenen Einzelblattes an der Lichtschranke LS4 wird er- 
fasst und^ wie bereits in Zusammenhang mit dem Vorratsf ach 
Fach_C beschrieben, abhangig vom Vergleichsergebnis des An- 
kunf tszeitpunktes mit einem vorbestimmten Soll-Zeitpunkt der 
Zeitpunkt festgelegt, zu dem die Einzugsgeschwindigkeit Vinpot 
mit Hilfe des Walzenpaares WP4 auf F5rdergeschwindigkeit Vtr 
reduziert wird. Nachfolgend wird das aus dem Vorratsf ach 
Fach_D entnommene Einzelblatt der Lichtschranke LS8 zuge- 
ftihrt, die den korrekten Papierlauf Uberwacht. Anschliefiend 
wird das Einzelblatt durch das Walzenpaar WPS welter bis zur 
Lichtschranke LS9 gefGrdert. Das- Walzenpaar WPS wird vom 
Schrittmotor SM9 angetrieben, wodurch das Einzelblatt durch 
das Walzenpaar WPS mit der konstanten Fordergeschwindigkeit 
Vtr auf d^m Papierweg zum Drucker gefdrdert wird. 
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Die in Pfeilrichtung des Pfeils PI zugefahrten Einzelbiatter 
kannen auch von einer externen Vorverarbeitungseinheit, wie 
z.B. einem weiteren Drucker, einer PrMgeeinheit oder einer 
Schneideinheit zugefUhrt werden. Allgemein kann gesagt wer- 
den, dass die aus den Vorratsf Schern Fach_A, Fach_B, Fach_C, 
Fach_D entnommenen Einzelbiatter mat Hilfe der Schrittmotore 
SMIA, SM2A, SM3A und SM4A positioniert werden, so dass sie 
jeweils zu einem voreingestellten Ankunf tszeitpunkt an der 
Lichtschranke LS9 eintreffen. Diese Positionierung erfolgt 
abhangig von zuvor festgelegten Soll-Zeitpunkten an Licht- 
schranken, die zur Steuerung bzw. zur Regelung der Einzel- 
blattjustierung genutzt werden. Diese Lichtschranken ermit- 
teln den Ist-Zeitpunkt, der dann mit einem zuvor festgelegten 
Soll-Zeitpunkt verglichen wird. 

Abhangig vom Vergleichsergebnis wird dann der Zeitpunkt be- 
stimmt, zu dem die Einzugsgeschwindigkeit Vzspm auf Forderge- 
schwindigkeit Vtr reduziert wird. Als Ankunf tszeitpunkt wird 
der Zeitpunkt festgelegt, zu dem eine vorbestimmte Blatt- 
kante, z.B. die in F5rderrichtung vordere Blattkante, des 
Einzelblattes genutzt. Dadurch, dass nach dem dem jeweiligen 
Vorratsfach nachgeordneten Walzenpaar bis zur Obergabe des 
Einzelblattes an den Drucker in Richtung des Pfeils P2 kein 
bzw. nur ein sehr geringer Schlupf auftritt, mUssen nur die 
Positionsabweichungen, die bei der Entnahme des Einzelblattes 
aus dem j.eweiligen Vorratsfach auftreten, bei der Blattju- 
stierung in der Einzugseinheit berticksichtigt werden. Diese 
erfindungsgemSBe Blatt justierung ermGglicht es, auch weitere 
Soll-Zeitpunkte des Einzelblattes im nachfolgend angeordneten 
Drucker exakt festzulegen und ftir die gesamte Druckersteue- 
rung zu nutzen, da die Obergabezeitpunkte der Einzelbiatter 
zum Drucker sehr exakt durch die Einzugseinheit 10 eingehal- 
ten werden. Die unterschiedlich langen Papierwege der Einzel- 
biatter von den verschiedenen Vorratsf achern Fach_A, Fach_B/ 
Fach_C, Fach_D zur Lichtschranke LS9 werden beim Bestimmen 
der Soll-Zeitpunkte berttcksichtigt . Durch die 
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reduziert wird. Dieser Zeitpunkt kann f rahestmSglich der 
Zeitpunkt T23.1 sein. Trifft die Vorderkante des Einzelblat- 
tes X jedoch nach dem vorgegebenen Soll-Zeitpunkt T23.2 an 
der Lichtschranke LSI ein, so wird ein Zeitpunkt zura Reduzie- 
ren der Einzugsgeschwindigkeit Vi^put auf Transportgeschwin- 
digkeit Vtr ermittelt, der nach dem Soll-Zeitpunkt T23.2 
liegt. Der Zeitpunkt zum Reduzieren der Einzugsgeschwindig- 
keit ViHPOT auf Transportgeschwindigkeit Vtr wird auch als 
Abrampzeitpunkt bezeichnet: Der spatestmSgliche Abrampzeit- 
punkt ist der Zeitpunkt T23.3, wobei dann die gleichmaJiige 
Reduzierung der Einzugsgeschwindigkeit Vxmpht auf Transportge- 
schwindigkeit Vtr zum Zeitpunkt T24 abgeschlossen ist, zu dem 
die Vorderkante des Einzelblattes X das Walzenpaar WP5 er- 
reicht. 

Wie bereits in Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben, wird die 
Ankunftszeit des Einzelblattes X an der Lichtschranke LS5 
erfasst und mit einem weiteren Soll-Zeitpunkt verglichen. 1st 
eine Abweichung des Ankunftszeitpunktes vom Soll-Zeitpunkt 
vorhanden, wird durch eine zeitweilige Geschwindigkeitsande- 
rung der Transportgeschwindigkeit des Einzelblattes X mit 
Hilfe des Walzenpaares WPS eine weitere Korrektur erreicht, 
so dass das Einzelblatt X nachf olgend . zu einem vorbestimmten 
Soll-Zeitpunkt an der Lichtschranke LS9 eintrifft. Durch die 
exakt gesteuerte bzw. geregelte Ankunftszeit des Einzelblat- 
tes an der Lichtschranke LS9 ergeben sich fur aufeinander 
folgende Einzelblatter aufgrund der konstanten Transportge- 
schwindigkeit Vtr und dem zeitlichen versetzten Eintreffen 
der Einzelblatter an der Lichtschranke LS9 ein vorbestimmter 
Abstand zwischen den nacheinanderf olgenden Einzelbiattern . 
Dieser Abstand wird auch als Blattabstand oder Gap bezeich- 
net. Eine seiche mit Hilfe von Soll-Zeitpunkten gesteuerte 
Positionssteuerung des Einzelblattes ist hochgenau und kann 
auch an anderen Stellen des Druckers, z.B. vor einem Druck- 
werk Oder vor Ausgabe der Druckseite aus dem Drucker, durch- 
gefUhrt werden. Der mSgliche Stellbereich entspricht somit 
dem Zeitraum zwischen dem Zeitpunkt T23.1 und dem Zeitpunkt ' 
T23.3. Bei andexen Ausfflhrungsbqispielen befindet sich der 
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cherten Soll-Zeitpunktes gibt der Vergleicher C2 in Inter- 
rupt-Signal 119 aus . Stimmen die Zahlwerte der ZShler T7 und 
T8 jeweils mit dam in den Speichern CC18 und CC19 gespeicher- 
• ten Sollwerten iiberein^ ist der Sollzeitpunkt erreicht. Eine 
5 vorgesehene Steueraktion wird von einer Steuereinheit des 
Druckers z.B. durch einen Interrupt der Zeitsteuereinheit 68 
nach Figur 6 ausgefuhrt. Die Zeitsteuereinheit 68 nach. Figur 
6 kann z.B. sehr einfach mit Hilfe der sogenannten Capture- 
/Compare-Einheit der 16-Bit-MikroprozeI3oren C164CI und C167CR 
10 der Firma Infineon realisiert werden. 

Soli z.B. der Zeitpunkt zum Reduzieren der Einzugsgeschwin- 
digkeit Vinput auf Transportgeschwindigkeit Vtr Uberwacht wer- 
den, so wird dieser Zeitpunkt als 32-Bit-Wert in die Speicher 

15 CC18 und CC19 geschrieben. Beim Erreichen des Soll-Zeitpunk- 
tes zum Reduzieren der Einzugsgeschwindigkeit . Vinput auf 
Transportgeschwindigkeit Vtr wird- durch den Vergleicher CI 
ein Interrupt-Signal 118 und durch den Vergleicher C2 ein 
Interrupt-Signal 119 ausgegeben. Entsprechende Steuervorg^nge 

20 zum Reduzieren der Geschwindigkeit werden von den Steuerein- 
heiten des Druckers aufgrund dieser beiden Interrupt-Signale 
118/ 119 gesteuert. Vorzugsweise ist eine Programmroutine im 
Drucker vorgesehen, die in einem voreingestellten Betriebszu- 
stand des Druckers die aktuellen ZSLhlwerte aller Zeitste.uer- 

25 einheiten 68 des Druckers zurUcksetzt und diese zum selben 
Zeitpunkt neu startet. 

Figur 7 zeigt eine Einzugseinheit 11, die zusatzlich zu den 
Elementen der Einzugseinheit nach Figur 1 Sensoren zur Posi- 
tionstiberwachung von zu offnenden GehSuseteilen der Ein- 
zugseinheit 11- Solche GehSuseteile sind z.B. . sogenannte 
Stauklappen der Einzugseinheit 11, die zum Entfernen von 
.Einzelblattern infolge eines Papierstaus oder fur Wartungsar- 
beiten geoffnet werden kdnnen. Die Positionssensoren sind 
z.B. Endschalter, die den geschlossenen Zustand dieser Gehau- 
seteile, d.h. diese Stauklappen> . tiberwachen . Die Positions- 
aberwachungssensoren sind in Figur 7 mit SI bis S12 bezeich- 
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Figur 2 ausgefUhrt sein. Das tibergeordnete Modul 32 tibertragt 
die Werte aller Soll-Zeitpunkte, die die Ventile VI bis V3 
und die Lichtschranken LS2, LS7 und LS9 betreffen, zum Zeit- 
prozeJS 34. Die Werte der Soll-Zeitpunkte sind auf den aktuel- " 
5 len Zeitwert eines Zeitgebers bezogen, Vorzugsweise sind 
mehrere Zeitgeber iiu Drucker vorgesehen, wobei jede Steuer- 
einheit ' einen eigenen Zeitgeber hat, die mit Hilfe eines 
Synchronisiervorgangs synchronisiert sind und die durch ein 
einheitliches Taktsignal angesteuert werden. Vorzugsweise 

10 sind diese Zeitgeber als 32-Bit-zahler ausgefilhrt, die mit 
einem Takf von 100 kHz getaktet sind. Der zahlwert des Zah- 
lers des Zeitgebers bildet somit das Zeitnormal des Druckers, 
auf das alle= Soll-Zeitpunkte und Ist-Zeitpunkte bezogen sind. 
Die Soll-Zeitpunkte werden durch Bestiininen eines Zahlwerts 

15 des Zahlers festgelegt. Beim Auftreten eines Ereignisses, 
z.B. beim Eintreffen einer Blattkante an einer Lichtschranke, 
gibt die Lichtschranke ein Sensorsignal aus . Der aktuelle* 
zahlers tand des Zeitgebers wird als Ankunf tszeitpunkt bzw. 
als Ist-Zeitpunkt erfasst und, wie bereits weiter oben be- 

20 schrieben, mit dem festgelegten Soll-Zeitpunkt verglichen. 

Die an den ZeitprozeB 34 tibertragenen Soll-Zeitpunkte enthal- 
ten Steuer-Zeitpunkte zum Steuern der Ventile VI, V2 und V3 
zur Entnahme des Einzelblattes X aus dem Vorratsfach Fach_B 
25 sowie Zeitpunkte zum Ob6rwachen des Papierlaufs des Einzel- 
blattes X bis zur Lichtschranke LS9 mit Hilfe der Licht- 
schranken LS2, LS7 und LS9. Die Soll-Zeitpunkte werden mit 
Hilfe einer Message zum ZeitprozeB 34 tibertragen. 

Das Ventil V3 fUhrt bei geoffnetem Ventil Luft einer Seiten- 
dUse zu, durch die das oberste Einzelblatt X von dem ubrigen 
im Vorratsf.a.ch Fach_B ' bef indlichen. Papierstapel abgel5st. 
wird. Das Ventil V2 fUhrt einer Frontduse Luft zu, durch die 
Einzelbiatter im Vorratsfach Fach_B iinterhalb des Einzelblat- 
tes X im Vorratsfach Fach_B zurtickgehalten werden. Mit Hilfe 
des Ventils VI wird der Saugkammer des Saugbandes SB_B Saug- 
luft zugefahrt, durch die das Einzelblatt X vom Papierstapel 
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im Vorratsfach Fach_B abgehoben wird und am Saugband SB_B 
5 haftet, Zum Ansteuern der Ventile VI, V2, V3 des Vorratsfachs 
Fach_B ist ein Ventilprozeli vorgesehen. Der Zeitprozeli 34 und 
der Ventilprozefi werden vorzugsweise von derselben Steuerein- 
heit Oder Datenverarbeitungsanlage abgearbeitet • 

Der Zeitprozeli 34 UbertrSgt alle von deiti Ubergeordneten Modul 
32 festgelegten Soll-Zeitpunkte filr die Ventile VI, V2, V3 
und fur die Lichtschranken LSI, LS7, LS9 zu dem VentilprozeB 
mit Hilfe einer Message- Eine Messagef unktion zum Obertragen 
der Message wird vorzugsweise von einem Betriebssystem oder 
einer Firmware der Steuereinheit oder Datenverarbei- 
tungsanlage zur Verftigung gestellt, durch die der TimerprozeB 
34, der VentilprozeB 36 sowie die SensorprozeB 38, 40, 42 
abgearbeitet werden. Der VentilprozeB ermittelt aus den Uber- 
tragenen Soll-Zeitpunkten den Soll-Zeitpunkt der nSchsten 
auszufUhrenden Aktion und sendet eine Message mit alien Soli- 
Zeitpunkten zum ZeitprozeB 34 zurQck, wobei der Soll-Zeit- 
punkt der als nSLchstes auszuf Uhrenden Aktion gekennzeichnet 
ist. Der ZeitprozeB 34 ermittelt den gekennzeichneten Soll- 
Zeitpunkt und Ubergibt diesen Soll-Zeitpunkt einer nicht. 
dargestellten Zeitsteuereinheit . Vorzugsweise ist diese Zeit- 
steuereinheit • in einem Flex-Baustein einer Real-Time- 
Baugruppe enthalten. 

Beim Erreichen dieses Soll-Zeitpunktes fUhrt die Zeitsteuer- 
einheit ein Interrupt aus, durch den dem ZeitprozeB 34 eine 
Message mit den Soll-Zeitpunkten und eine Information Uber 
das Erreichen des Soll-Zeitpunktes zum 5ffnen des Ventils V3 
Ubermittelt wird. Der VentilprozeB steuert daraufhin das 
Veritil V3 zum Offnen an. Nachfolgend werden alle verbleiben- 
den Soll-Zeitpunkte von dem VentilprozeB mit Hilfe einer 
Message zum ZeitprozeB 34 Ubertragen, wobei der Soll-Zeit- 
punkt gekennzeichnet ist, der zu einer als nSchstes auszuftih- 
renden Aktion zugeordnet ist. Der ZeitprozeB 34 ttbertragt 
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einen Soll-zahlwert, der dem Soll-Zeitpunkt entspricht, zur 
Zeitsteuereinheit. Nach Erreichen des Soll-Zeitpunktes er- 
zeugt die Zeitsteuereinheit ein Interrupt. Aufgrund des In- 
terrupts erzeugt der Zeitprozefi 34 eine Message zum Ven- 
tilprozeB und tibertragt alle noch aktuellen Soll-Zeitpunkte 
zum Ventilprozefl sowie die Information/ dass der Zeitpunkt 
zura Offnen des Ventils V2 erreicht worden ist. Daraufhin 
Sffnet der VentilprozeB das Ventil V2 und sendet eine nSchste 
Nachricht mit alien aktuell verbleibenden Soll-Zeitpunkten 
zum Zeitprozefi 34, wobei ein Soll-Zeitpunkt zum Offnen des 
Ventils VI gekennzeichnet ist. 

Der Zeitpunkt zum Offnen des Ventils VI wird von dem Zeitpro- 
zefi 34 . zur Zeitsteuereinheit tlbertragen^ die nach Erreichen 
des Soll-Zeitpunktes ein Interrupt ausl5st. Aufgrund des 
Interrupts erzeugt der Zeitprozefi 34 eine Message zum Offnen 
des Ventils VI und tibertragt diese Message zusarranen mit den 
weiteren Soll-^Zeitpunkten zum Ventilprozefi . Der Ventilprozefi 
Sffnet das Ventil VI. Nachfolgend ubertragt der VentilprozeB 
die verbleibenden Soll-Zeitpunkte mit Hilfe einer Message zum 
Zeitprozefi 34 ^ wobei der Soll-Zeitpunkt zum' Schliefien des 
Ventils V3 gekennzeichnet ist. 

Den Soll-Zeitpunkt zum Schliefien des Ventils V3 abertr^gt der 
Zeitprozefi 34 2ur Zeitsteuereinheit. Die Zeitsteuereinheit 
IQst nach Erreichen des Soll-Zeitpunktes ein Interrupt aus, 
wodurch der Zeitprozefi 34 eine Message mit den verbleibenden 
Soll-Zeitpunkten und eine Information zum Schliefien des Ven- 
,tils y3 zum Ventilprozefi Qbertragt. Der Ventilprozefi schliefit 
das Ventil V3 • Nachfolgend erzeugt der Ventilprozefi eine 
Message mit den verbleibenden Soll-Zeitpunkten, wobei der 
Soll-Zeitpunkt zum Schliefien des Ventils V2 gekennzeichnet 
ist. Der Zeitprozefi 34 ubertragt den gekennzeichneten Soll- 
Zeitpunkt zur Zeitsteuereinheit, die nach Erreichen des Soll- 
Zeitpunktes einen Interrupt auslost. Aufgrund deslnter- 
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rupts erzeugt der Zeitprozefi 34 eine Message mit den verblei- 
benden Soll-Zeitpunkten und der Information zum SchlieBen des 
Ventils V2 zum VentilprozeB . 

Der Ventilprozeli schliefit das Ventil V2 und erzeugt eine 
Message mit den verbleibenden Soll-Zeitpunkten und UbertrSgt 
diese Message zum Zeitprozefi, wobei der Soll-Zeitpunkt zum 
SchlieBen des Ventils VI gekennzeichnet ist. Der Zeitprozefi 
34 iibertrSgt den Soll-Zeitpunkt zum SchlieBen des Ventils VI 
zur Zeitsteuereinheit, die nach Erreichen des Zeitpunktes ein 
Interruptsignal zum Zeitprozefi 34 ausgibt. Der Zeitprozefi 34 
erzeugt aufgrund des Interrupts eine Message mit den verblei- 
benden Soll-Zeitpunkten und eine Information zum SchlieBen 
des Ventils VI zum VentilprozeB. Der VentilprozeB schliefit 
das' Ventil VI und erzeugt eine Message mit den verbleibenden 
Soll-Zeitpunkten und UbertrSgt diese zum Sensorprozefi 38 zum 
Oberwinden der Lichtschranke LS2 . Die Ventile VI bis V3 des 
Ventilpro'zesses sirid im Vorratsfach B zur Entnahme eines 
Einzelblattes enthalten. Ftir die Einzugsf Scher Fach_A, 
Fach_C, Fach_D sind gleichartige Ventilprozesse und Zeitpro- 
zesse vorgesehen, die parallel zum" VentilprozeB und zum Ti- 
merprozefi 34 abgearbeitet werden. 

Der Sensorprozefi 38 ermittelt aus den von dem VentilprozeB 36 
Ubermittelten Soll-Zeitpunkten einen Soll-Zeitpunkt, zu dem 
die Vorderkante des Einzelblattes X spatestens an der Licht- 
schranke LS2 eingetroffen sein muss. Der Sensorprozefi 38 
dient ebenso wie die weiteren Sensorprozesse 40 und 42 zum 
Ermitteln von Papieflauf f ehlern. Eine hochgenaue Zeituberwa- 
chung, wie sie mit Hilfe einer bereits beschriebenen Zeit- 
steuereinheit in der Einzugseinheit 10, 11 des Druckers zum 
Steuern von Aktoren und Ermitteln von Steuerzeitpunkten ge- 
nutzt wird, ist -far eine PapierlaufUberwachung nicht erfor- 
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Der SensorprozeB 38 enthait eine Zeittiberwachung ziam Oberwa- 
chen der Sollzeit zum Eintreffen der Bl at t vor der leant e des 
Einzelblattes X an der Lichtschranke LS2. Der SensorprozeB 38 
fragt bei dem TimerprozeB 34 die aktuelle Zeit ab und bildet 
mit Hilfe des Ubermittelten Sollwertes eine Zeitdif f erenz . 
Mit Hilfe eines zahlers wird diese Zeitdif ferenz erfasst und 
Uberwacht. Nach Ablauf dieser ZShlzeit ist somit die maximal 
zuiassige Papierlauf zeit bis zur Lichtschranke LS2 aber- 
. schritten und der SensorprozeB 38 erzeugt eine Fehlermeldung . 
Beim Eintreffen der Blattvorderkante der Lichtschranke LS2 
erzeugt eirie Lichtschrankensteuereinheit einen Interrupt und 
arbeitet eine Interruptserviceroutine ab. Die Interruptser- 
viceroutine tibertrSgt ein Signal ztam SensorprozeB 38, durch 
die der zahler des Sensorprozesses 38 angehalten oder zurUck- 
gesetzt wird. Beim rechtzeitigen Eintreffen der Blattvorder- 
kante des Einzelblattes X an der Lichtschranke LS2 wird somit 
keine Fehlermeldung erzeugt. 

Nach Erreichen des Soll-Zeitpunktes des Sensorprozesses 38 
ttbertragt der SensorprozeB 38 mit Hilfe einer Message die 
verbleibenden Soll-Zeitpunkte dem SensorprozeB 40 zum Oberwa- 
chen der Lichtschranke LS7 . Der SensorprozeB 4 0 ermittelt in 
gleicher Weise wie der SensorprozeB 38 eine Verzogerungszeit , 
bis zu der die Blattvorderkante an der Lichtschranke LS7 
eintreffen muss. Der SensorprozeB 40 erzeugt bei nicht recht- 
zeitigem Eintreffen der Blattvorderkante an der Lichtschranke 
.LS7 eine Fehlermeldung. Der Soll-Zeitpunkt wird durch den 
SensorprozeB 40 mit Hilfe eines zahlers uberwacht. 

Trifft die Blattvorderkante des Einzelblattes X rechtzeitig 
an der Lichtschranke LS7 ein, so erzeugt eine Oberwachungs- 
einheit ein Interrupt und arbeitet eine Interruptservicerou- 
tine ab. Die Interruptserviceroutine erzeugt ein Signal zum 
RUcksetzen bzw. Anhalten des Zahlers des Sensorprozesses 40. 
Nachfolgend Ubertragt der SensorprozeB 40 den- Sollwert des 



GEAENDERTES BLATT 



EP0311488 

■03-?005 A - 33 - 



maximal zuiassigen Soll-Zeitpunktes zum Eintref fen der Blatt- 
vorderkante an der Lichtschranke LS9 zum- Sensorprozeli 42. Der 
Sensorprozeli 40 Uberwacht in gleicher. Weise diesen Sollwert, 
wie ftir den SensorprozeB 38 und 40 bereits beschrieben. 
Trifft das Einzelblatt rechtzeitig an der Lichtschranke LS9 
ein, so erzeugt der SensorprozeB LS9 eine Message und Uber- 
\ragt diese zum tibergeordneten Modul 32. Ermittelt ein Sen- 
sorprozeB 48, 40, 42 einen Fehler, so erzeugt der jeweilige 
SensorprozeB 38, 40, 42 eine Message mit einer Fehlerinf orma- 
tion und abertragt diese dann zum fibergeordneten Modul 32. 

Bei anderen Ausf tihrungsbeispielen ist sowohl ftir den Ven- 
tilprozeB 36 als auch fiir die Sensorprozesse 38, 40, 42 und 
far weitere Prozesse", wie z.B. dem ProzeB. zum Ansteuern des 
Schrittmotors SM2B, ein separater ZeitprozeB vorgesehen. Dxe 
einzelnen Soll-Zeitpunkte werden dann nicht mehr von Ven- 
tilprozeB 36 zu ZeitprozeB 34 und von ZeitprozeB 34 zu Ven- 
tilprozeB 36 abertragen, sondern werden gemeinsam mit Hilfe 
Zeitprozesses 34 iiberwacht. Beim Erreichen eines Soll- 
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10 Zeitpunktes wird z.B. rait Hilfe eines Interrupts der bzw. dxe 
diesem Soll-Zeitpunkt betroffenen Prozesse informa.ert 



von lJLJ.cocm kjwj-j- " ^ — 

bzw. aufgerufen. Wird ein SensorprozeB 38, 40, 42 durch exnen 
interrupt aufgerufen, so wird eine Information vom Sensorpro- 
zeB 38, 40, 42 zum ZeitprozeB 34 abertragen, der gegebenen- 
15 falls die Zeitdifferenz zum Soll-Zeitpunkt ermittelt. An Hand 
■ der Abweichung wird dann,. wie bereits beschrieben, eine Steu- 
erung und/oder Regelung der Blattposition durchgef ahrt . 

Figur 9 .zeigt ein Zeitdiagramm, in dem Laufzeiten von Einzel- 
blattern von der Entnahme von Einzelblattern aus dem Vorrats- 
fach Fach_A und dem Vorratsfach Fach_B bis zur Lichtschranke 
LS9 dargestellt sind. Der Soll-Startzeitpunkt zur Entnahme 
eines Einzelblattes Bl aus dem Vorratsfach Fach_B ergibt sich 
aus dem Soll-Zeitpunkt der Blatthinterkante des Einz6lblattes 
Al an der Obergabelichtschranke LS9 und der Blattabstandszeit 
zum Einzelblatt Bl . . Die Blattabstandszeit, die auch als Gap- 
zeit bezeichnet wird, bestimmt • dabei bei der - konstanten F6r- 
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und nachfolgend der Reststapel an Einzelbiattern im Vorrats- 
fach Fach_A abgesenkt. Durch die Uber die FrontdUse zuge- 
fUhrte Luft warden die Einzelbiatter unterhalb des oberen 
Einzelblattes voirt oberen Einzelblatt getrennt, das durch die 
5 Saugluft am Saugband SB_A anliegt. 

Zum Zeitpunkt T3 liegt -das Einzelblatt am Saugband SB_A an 
und der Reststapel an Einzelbiattern wurde abgesenkt. Zu 
diesem Zeitpunkt wird der Schrittmotor SMIB zum Antreiben des 
10 Saugbandes SB_A gestartet, der das Blatt gleichmSliig auf 
Einzugsgeschwindigkeit Vinpot beschleunigt . Das Ventil VI und 
das Ventil V2 bleiben bis zum Zeitpunkt T4, d.h. etwa bis 300 
ms nach TO geSffnet, urn zu gewShrleisten, dass nur das obere 
Einzelblatt aus dem Vorratsfach Fach_A mit Hilfe des Saugban- 
15 des SB_A entnommen wird. Zum Zeitpunkt T5 ist das Einzelblatt 
bereits dem Walzenpaar WPl tibergeben,. und der Schrittmotor 
SMIB wird gestoppt. Das Zeitdiagramm nach Figur 10 zeigt die 
Zeitsteuerung der Ventile VI, V2, V3 und des Schrittmotors • 
SMIB bei einer Transportgeschwindigkeit Vtr von 8 47 mm/s, bei 
20 der 160 Einzelbiatter im DIN A4 Papierformat pro Minute durch 
die Einzugseinheit 11 nach Figur 1 dem Drucker zugefUhrt 
werden. 

In Figur 11 ist ein Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm darge- 
stellt, das den Geschwindigkeitsverlauf eines Einzelblattes 
bei der Entnahme aus einem Vorratsfach Fach_A der Einzugsein- 
heit 11 nach Figur 7 zeigt. Zum Zeitpunkt TlO liegt das Ein- 
zelblatt am Saugband SB_A an und der Schrittmotor SMIB zum 
Antrieb des Saugbandes SB_A wird gestartet. Dabei wird der 
Schrittmotor SMIB der art angesteuert, dass das Saugband SB_A 
wahrend des Zeitraums tlO gleichmafiig mit einer Beschleuni- 
gung von 50 m/s^ auf eine Geschwindigkeit 3,5 x vo beschleu- 
nigt wird. Die Geschwindigkeit vo betragt im voriiegenden 
AusfUhrungsbeispiel 338,6. mm/s. Das Einzelblatt wird mit 
einer konstanten Geschwindigkeit. 3,5 x vo bis zum Zeitpunkt 
T12 weitergef6rdert. Der Zeitpunkt Tll.l, ^u dem die Blattr 
vorderkante des Einzelblattes die Lichtschranke LSI erreicht. 
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dargestelltes Einzelblatt wird in Richtung des Pfeils PIO dem 
Drucker 73 zugefUhrt. Mdgliche FOrderwege des Einzelblattes 
durch den Drucker 73 sind mit Punktlinien dargestellt, wobei 
das zugeftihrte Einzelblatt auf diesen Farderwegen am Druck- 
werk 7 4 und/oder am Druckwerk 76 zum Bedrucken des Einzel- 
blattes mit einem Oder mehreren Druckbildern vorbeigeftihrt 
wird. Der tatsSchliche FSrderweg des zugefiihrten Einzelblat- 
tes in der ersten Betriebsart ist durch die Pfeile P12 bis 
P15 angedeutet und als Volllinie dargestellt. 



Das in Richtung des Pfeils PIG dem Drucker 73, z.B. von einer 
Einzugsvorrichtung 11, zugeftihrte Einzelblatt wird am Druck- 
werk 7 4 vorbeigeftihrt und durch dieses auf der Vorderseite 
mit einem ersten Druckbild bedruckt. Nachfolgend wird das 
15 Einzelblatt in Richtung der Pfeile P13 und P14 weitergefSr- 
dert und anschlieBend in Richtung des Pfeils P15 zvon Druck- 
werk 76. Das Druckwerk 76 erzeugt auf der Rtickseite des Ein- 
zelblattes ein zweites . Bild. Im Bereich der Pfeile P14 und 
P15 wird das Einzelblatt gewendet, urn es dem Druckwerk 7 6 mit 
20 einer dem Druckwerk 7 6 zugewandten Rtickseite zuzufuhren. In 
dieser in Figur 13 dargestellten ersten Betriebsart kann der 
Drucker 73 nacheinander Vorder- und Rtickseite des zugeftihrten 
Einzelblattes z.B. in der gleichen Farbe bedrucken. 

In Figur 14 ist der Drucker 73 nach Figur 13 dargestellt,' 
wobei der Drucker 73 in einer zweiten Betriebsart zum einsei- 
tigen Bedrucken von Einzelbiattern dargestellt ist. Gleiche 
Elemente haben gleiche Bezugszeichen. Die Einzelbiatter wer- 
den dem Drucker 73, wie bereits in Zusammenhang mit Figur 14 
beschrieben, in Richtung des Pfeils PIO zugefUhrt. An einer 
Weiche 78 kann das zugeftihrte Einzelblatt einem oberen F6r- 
derweg entlang der Volllinie in Richtung des Pfeils P17 odef 
entlang der Volllinie in Richtung des Pfeils P18 auf einem 
unteren Papierweg durch den Drucker 73 transportiert werden. 
Wird ein erstes- Einzelblatt entlang des unteren Papierweges 
P18 durch den . Drucker ' 73 transportiert, wird es dabei dem 
Druckwerk 74 zugeftihrt, das auf dem ersten Einzelblatt ein 
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vorbestiniintes erstes Druckbild erzeugt. Wird ein zweites 
Einzelblatt entlang des oberen Papierweges in Richtung des 
Pfeils P17 durch den Drucker 73 transportiert, wird es dem 
Druckwerk 76 zugefUhrt, das ein zweites Druckbild auf der 
5 zugefUhrten Seite des zweiten Einzelblattes erzeugt. Die 
Einzelbiatter werden in Richtung des Pfeils Pi 6 nach dem 
Bedrucken aus dem Drucker 73 ausgegeben. 

Wird der Drucker 73 in dem Betriebsmodus nach Figur 14 be- 
10 trieben and sollen mehrere Einzelbiatter nacheinander be- 
druckt werden, ist es vorteilhaft, das erste Einzelblatt 
entlang des unteren Papierweges durch den Drucker 73 und das 
zweite Einzelblatt entlang des oberen Papierweges durch den 
Drucker 73 zu transportieren. Dadurch wird eine optimale 
15 . Auslastung . des . Druckers 73 zum einseitigen Bedrucken von 
Druckseiten erreicht, da die Druckwerke 74, 76 im Wesentli- 
chen parallel unterschiedliche Einzelbiatter bedrucken kGn- 
nen. • . 

20 Mit Hilfe der zugefUhrten Druckdaten bestinmit die Hauptsteue- 
rung 64 den Forderweg des Einzelblattes durch den Drucker 7 3 
und legt den Betriebsmodus fest, in dem der Drucker 7 3 zum 
Bedrucken des Einzelblattes betrieben wird- Aus dem Dokument 
WO 98/18052. und aus dem Dokument WO 98/18054 sind ein Drucker 

25 mit zwei Druckwerken und ein Verfahren zum. Betreiben eines . 
solchen Druckers bekannt . Der Drucker ist dabei in einer 
ersten sogenannten Duplex-Be'triebsart betreibbar, bei der das 
erste Druckwerk auf der Vorderseite eines zugefUhrten Einzel- 
blattes ein erstes Druckbild erzeugt und das zweite Druckwerk 

30 auf. der Rtickseite des Einzelblattes ein zweites Druckbild 
erzeugt. . - 

In einer zweiten sogenannten Fast-Simplex-Betriebsart wird 
ein erstes Einzelblatt auf . einem ersten FSrderweg zum Bedruk- 
ken der Vorderseite dem ersten Druckwerk 74 zugefuhrt und ein 
zweites Einzelblatt auf einem zweiten FOrderweg deid zweiten 
Druckwerk 7 6 ziom Bedrucken der Vorderseite des zweiten Ein- 
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laufenden Nummerierung die nacheinander zu bedruckenden Ein- 
zelbiatter angegeben. In Spalte 2 der Tabelle nach Figur 15 
ist angegeben, ob das jeweilige Blatt einseitig oder beidsei- 
tig zu bedrucken ist. In Spalte 3 der Tabelle ist der vorlSu- 
5 fig ausgewahlte Fdrderweg angegeben. In Spalte 4 der Tabelle 
ist eine Erkiarung zur Auswahl des FeSrderweges des jeweiligen 
Einzelblattes angegeben. In Spalte 5 der Tabelle sind die 
nach einer Neubewertung, d.h. nach dem Erreichen der bestinrai- 

ten Anzahl an aufeinanderf olgenden einseitig zu bedruckenden 
10 Einzelbiattern, geSnderten Papierwege angegeben und in Spalte 

7 der Tabelle die Betriebsart, in der das jeweilige Einzel- 

blatt durch d6n Drucker 73 bedruckt wird. 

■ Das erste Einzelblatt 1 ist einseitig zu bedrucken. Es wird 
15 ein Fdrderweg ausgewShlt, auf dem das Einzelblatt 1 durch das 
Dfuckwerk 74 einseitig bedruckt wird. Das Einzelblatt 2 ist 
ebenfalls einseitig zu bedrucken. Es wird ein F6rderweg aus- 
gewahlt, in dem es am Druckwerk 76 vorbeigefahrt und von 
diesem bedruckt wird. Das dritte Einzelblatt 3 ist ebenfalls 
20 einseitig zu bedrucken und wird auf dem gleichen FSrderweg 
wie das Einzelblatt 1 durch .den Drucker 73 zum Druckwerk 74 
gef5rdert und von diesem einseitig bedruckt. Das Bedrucken 
der Einzelbiatter 1 bis 3 erfolgt in der Betriebsart 2, d.h, 
der Fast-Simplex-Betriebsart . 

Das vierte Einzelblatt 4 ist beidseitig zu bedrucken. Somit 
muss aus der Betriebsart 2 in die Betriebsart 1 zum beidsei- 
tigen Bedrucken umgeschaltet werden, wobei das Einzelblatt '4 
auf einem FOrderweg durch den Drucker 73 gefOrdert wird, auf 
dem es mit der Vorderseite am Druckwerk 74 und mit der RUck- 
■seite am Druckwerk 76 vorbeigeftihrt wird. Das Einzelblatt 5 
ist einseitig zu bedrucken. Eine ' Steuereinheit zur Auswahl 
der Betriebsart iiberprUft, ob die voreingestellte Anzahl von 
zehn aufeinanderfolgenden eiriseitig zu bedruckenden Einzel- 
biattern schon erreicht ist, die notwendig ist, um die Be- 
triebsart von der Betriebsart 2 in die Betriebsart 1 umzu- 
schalten . Das Einzelblatt 5 ist das erste einseitig zu be- 
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zelblatt 16 wird der erf orderliche Mindestblattabstand beim 
Omschalten von der Betriebsart 2 i n die Betriebsart 1 vorge- 
sehen. Die Einzelbiatter 17 und 18 sind ebenfalls, wie das 
Einzelblatt 16, beidseitig zu bedrucken, wobei die Betriebs- 
5 art 1 beibehalten wird. 

Bei' der Steuereinheit zur Auswahl der Betriebsart des Dru- 
ckers 73 werden allgemein gesagt die nachfolgend zu drucken- 
den Druckseiten angemeldet. Die Steuereinheit hat somit einen 
10 Vorlauf von zu bedruckenden Einzelblattern . Die Steuereinheit 
ordnet jedem.Blatt einen FSrderweg zum Erzeugen des gewtinsch- 
ten Druckbildes bzw. der gewiinschten Druckbilder auf dem 
Einzelblatt zu und legt einen Blattabstand zum vorhergehenden 
Einzelblatt fest. Dies erfolgt zumindest, bevor das betref- 
15 fende Einzelblatt dem Drucker. 73 zugefUhrt wird, bzw. bevor 
das Einzelblatt aus einem Vorratsfach Fach_A bis Fach_D der 
. Einzugseinheit 11 des Druckers 73 entnoiranen wird. Das Bedruk- 
ken eines Einzelblattes wird dabei als Druckvorgang betrach- 
tet. Durch das Analysieren der im Vorlauf enthaltenen Seiten- 
anmeldungen durch die Steuereinheit kann die in Zusammenhang 
mit den Figuren 13 bis 15 erlauterte Bewertung zur Betriebs- 
artenauswahl erfolgen, durch die die Performance des Druckers 
73 erheblich erhSht werden kann. Das Umschalten der Betriebs- 
arten erfolgt bei.einer Steigerung der Druckgeschwindigkeit 
25 gegeniiber herkSminlichen Druckern bei einer Reduzierung des 
Verschleilies der an der Betriebsartenumschaltung beteiligten 
Bauelemente . 
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Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Omschalten der Betriebsar- 
ten ist besonders dann vorteilhaft. einzusetzen, wenn eine 
■kontinuierliche F«5rderung der Einzelbiatter durch den Drucker 
73 erfolgt, ohne dass sogenannte Stopppositionen ira FSrderweg 
enthalten sind.' Besonders. bei solchen Druckern kann eine 
erhebliche ErhShung der Druckgeschwindigkeit erzielt werden. 

Bei einem Drucker nach den Figuren 13 und 14 ist es vorteil- 
haft, die Druckdaten mindestens der vore ingest el It en Anzahl 
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citations and explanations supporting such statement h U5 cu appiicaoiiity. 
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Certain defects in the international ^plication 
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Box No. I Basis of the report 



With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed, unless 

otherwise indicated under this item. 

I ^ This report is based on translations from the original language into the following language _______ 

which is language of a translation fiimished for the purpose of: 

I 1 international search (under Rules 12.3 and 23. 1(b)) 

I I publication of the international application (under Rule 1 2.4) 

I I international preliminary examination (under Rules 55.2 and/or 55.3) 



2. With regard to the elements of the international plication, &is report is based on (replacement sheets which have been 
fiimisked to the receiving Office In response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report): 

1^ The international application as originally filed/furnished 
the description: 

pages , as originally filed/fumished 

pages* 1, 3-9, 11,12, 16-22, 24, 25, 27, 34, 36- received by this Authority on 22 March 2005 (22.03.2005) 

pages* 10, 13-15, 23, 26, 28-33, 35, 40, 41, 43, 2, received by this Authority on 



11 April 2005 (11.04.2005) 



the claims: 



, as originally filed/fumished 

, as amended (together with any statement) under Article 19 



pages* 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



the drawings: 
pages 



, as originally filed/fUmished 



35-49 



pages* 



1-34 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



22 March 2005 (22.03.2005) 



1 1 April 2005 (1 1.04.2005) 



I ] a sequence listing and/or any related table(s) — see Siq>plemental Box Relating to Sequence Listing. 

3. Ihe amendments have resulted in the cancellation o£ 

I I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/figs 

I I the sequence listing (^p^c(^: 

I I any table(s) related to sequence listing f'j^fci;^^: 



4. \ I This report has been established as if (some of) the amendments annexed to fliis report and listed below had not been 
made, since diey have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in &e Supplemental Box 
(Rule 70.2(c)). 

I I file description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

I I the drawings, sheets/figs 

I I the sequence listing ("j^^iiS^J: 

I 1 any table(s) related to sequence listing (specify): . 



* If item 4 applies, some or all of those sheets may he marked "superseded. " 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 

Continuation of: IV . 3 

The International Searching Authority has determined that 
this international application contains several (groups 
of) inventions/ namely: 

X. Claims: 1-23 

Method and device for controlling an electrographic 
printer or copier, in which a desired time relative 
to the system time is set at which at least one 
sensor signal is expected and/or an actuator is 
activated, the system time being independent of the 
passage of the individual sheet of paper. 
11. Claims: 24-34 

Method and device for controlling an electrographic 
printer or copier, with a first operating mode in 
which individual sheets can be printed on the recto 
by a first printing unit and on the verso by a 
second printing unit, and a second operating mode 
in which a plurality of successive individual 
sheets can be printed alternately on the recto by 
the first printer unit or by the second printing 
unit, the switchover from the first operating mode 
to the second operating mode being made only if at 
least a specific number of individual sheets are to 
be printed on the recto, otherwise the sheets that 
are to be printed continue to be supplied in the 
first operating mode to the first and second 
printing units without the second printing unit 
producing a printed image on the verso of the 
individual sheets . 
III. Claims: 35-49 

Method and device for controlling paper in an 
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Supplemental Box 

(To be used whe n the space in any of the preceding boxes is not sufScientt 
Continuation ofi IV . 3 



electrographic printer or copier, wherein the speed 
of feed is regulated as a function of a comparison 
between a desired and an actual value for the 
arrival of the paper. 

For the following reasons, these invent ions /groups are 
not so linked as to form a single general inventive 
concept (PCT Rule 13.1): 

The search revealed the following prior art relevant for 
assessing unity of invention: Dl: US 5 489 969. 

Dl (column 9, line 15 - column 13, line 40, figures 1, 
10-12) discloses a method and a device for controlling 
paper in an electrographic copier, in which a feed path 
is determined as a function of a function mode (i.e. 
print data) (column 12, lines 1-38) and desired times 
("sync signals") are fixed at which a sheet is to be fed 
from a paper tray (column 13, lines 1-14) and an actuator 
("clutch") is to be actuated. 

The relationship between the desired times and the system 
time of the printer which is independent of the passage 
of the paper is considered a feature of claim 1 which 
makes a contribution over the prior art and which can 
therefore be considered a special technical feature 
according to PCT Rule 13.2. 

The inventions of groups II and III do not contain any of 
the same or corresponding special technical features and 
therefore there is no technical relationship (PCT Rule 
13.2) between the subjects of the aforementioned groups 
I-III. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



citations and explanations supporting sucli statement 

1. Statement 

Novell (N) Claims 1-4 9 VES 

Cliums NO 

Inventive step (IS) Claims 1-^9 YES 

ClEiims NO 

Industrial applicability (lA) Claims 1-49 YES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 



The following statements are divided into three parts with 
respect to the three above-mentioned inventions. 

PART 1: Claims 1-23 

Reference is made to the following documents: 
Dl: US 5 489 969 
D2: US 5 374 045 
D3: US 4 589 765 
D4: JP 08 036 2823 

Dl is considered the prior art closest to the subject 
matter of claims 1 and 23. Dl discloses (column 9, line 15 
- column 13, line 40, figures 1, 10-12) a method and a 
device for controlling paper in an electrographic copier, 
in which a feed path is determined as a function of a 
function mode (i.e. print data) (column 12, lines 1-38), 
and desired times (^^sync signals") are set at which a 
sheet of paper is to be fed from a paper tray (column 13, 
lines 1-14) and an actuator (^^clutch'') is to be actuated. 

The subject matter of claims 1 and 23 differs therefore 
from the method and device known from Dl in that the 
desired times are set with respect to the system time of 
the printer, which is independent of the passage of the 
FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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paper . 



The problem addressed by the present invention can 
therefore be considered that of centrally controlling the 
paper supply. 

The solution to this problem proposed in claims 1 and 23 
of the present application involves an inventive step for 
the following reasons (PCT Article 33(3)) : 
Dl contains no suggestion as to the solution used in 
claims 1 and 23, nor is it suggested by the other 
documents D2-D4 cited in the international search report. 

Claims 2-22 are dependent on claim 1 and therefore 
likewise meet the PCT novelty and inventive step 
requirements . 



PART 2; Claiaas 24-34 

Reference is made to the following documents: 
D6: US 4 591 884 
D7: US 5 598 257 
D9: WO 98 18052 



D9 is considered the prior art closes to the subject 
matter of claims 24 and 34. D9 discloses (page 1, line 1 - 
page 9, line 15, figures 2-5) an electrographic printer or 
copier and a method for controlling same, in which, in a 
first operating mode for double-sided printing (page 8, 
line 17 - page 9, line 15) of a first individual sheet 
using a first printing unit Dl (given here in italics so 
as to avoid confusion with the documents) , a printed image 
is produced on the recto of the first sheet and, using a 
second printing unit D2, a printed image is produced on 
the verso of the first sheet, the sheet being supplied 
along a first feed path (44, W2, 48, W3 , 46) to the first 
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printing unit Dl and to the second printing unit D2, in a 
second operating mode for single-sided printing (page 7, 
line 16 - page 8, line 15) of individual sheets using the 
first printing unit Dl, a printed image is produced on the 
recto of a second individual sheet and, using the second 
printing unit D2, a printed image is produced on the recto 
of a third individual sheet, the second sheet being 
supplied along a second feed path 44 to the first printing 
unit Dl and the third sheet along a third conveyor path 50 
to the second printing unit D2 • 

The subject matter of claims 24 and 34 differs therefore 
from the method and device known from D9 in that the 
switchover from the first operating mode to the second 
operating mode is made only when at least a specific 
number of individual sheets are to be printed on the 
recto, otherwise the sheets to be printed continue to be 
supplied in the first operating mode to the first and 
second printing units without the second printing unit 
producing a printed image on the verso of the individual 
sheets . 

The solution to this problem proposed in claims 24 and 34 
of the present application involves an inventive step for 
the following reasons (PCT Article 33(3)): 
D9 contains no suggestion as to the solution used in 
claims 1 and 23, nor is it suggested by the other 
documents D6 or D7 also cited in the international search 
report . 

Claims 25-33 are dependent on claim 24 and therefore 
likewise meet the PCT novelty and inventive step 
requirements . 
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PART 3: Claims 35-49 

Reference is made to the following document : 
DIO: WO 98 180 60 (30/04/1998) 

DIO is considered the prior art closest to the subject 
matter of claims 35, 3 6 and 47. DIO discloses (entire 
document, especially page 8, line 11 - page 15, line 15, 
figures 1-8) : a method and a device for controlling an 
electrographic printer or copier in which individual 
sheets are printed by at least one printing unit (Dl, D2) , 
wherein the sheets are fed through the printer or copier 
along at least one feed path (figure 4-7) and are supplied 
to the printing unit (Dl, D2) . The passage of the front or 
rear edge of a sheet on a pair of rolls is detected by a 
photoelectric sensor L for the purpose of position 
identification and the speed of feed is increased or 
decreased as a function of the operating mode (page 13, 
lines 1-12) . 

The subject matter of claims 35, 36 and 47 differs 
therefore from the method and device known from DIO in 
that the speed of feed is regulated as a function of a 
comparison between the actual value for the arrival of the 
paper and a corresponding desired value therefor (claim 
35), that is, the time at which the speed is altered is 
determined as a function of the comparison (claim 36; 
claim 47 relates to the corresponding device, which is 
equipped to carry out the two alternatives of claims 35 
and 36) . 

The solution to this problem proposed in claims 35, 36 and 
47 of the present application involves an inventive step 
for the following reasons (PCT Article 33(3)): DIO does 
not contain any suggestion as to the solution used in 
claims 35, 36 and 47. 
Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (Januaiy 1994) 
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Claims 37-46 and 48, 49 are dependent on claims 24 and 47 
and therefore likewise meet the PCT novelty and inventive 
step requirements. 

Xndustrial applicability (all three inventions) 

The subject matter of the application is industrially 
applicable in the field of electrographic printing or 
copying . 
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VnL Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The back references in claims 44-46 do not reflect the 
renumbering of these claims . 
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